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Prakata 
 

 
Alhamdulillah, segala puji dan setinggi kesyukuran dipanjatkan ke hadrat Allah SWT kerana di atas izin 

dan rahmatNya dapatlah e-prosiding ini disempurnakan dengan jayanya. Buku e-prosiding ini 

merupakan kompilasi artikel-artikel yang telah dibentangkan dalam Simposium Projek Penyelidikan 

Matematik 2024 (SimPro-M24) anjuran Jabatan Matematik, Fakulti Sains dan Matematik, Universiti 

Pendidikan Sultan Idris. Simposium ini merupakan satu medium untuk para pelajar membentangkan 

hasil inovasi yang telah mereka bangunkan. 

 

Secara umumnya, e-prosiding ini mengandungi 26 artikel yang merangkumi pelbagai bidang dalam 

matematik terutamanya inovasi dalam sub-bidang Pendidikan Matematik. Sekalung penghargaan dan 

tahniah kepada penyumbang artikel dan semua pihak yang terlibat secara langsung dan tidak langsung 

dalam menghasilkan nukilan ilmu ini. 

 

Diharap agar wacana ilmu seumpama ini boleh dijadikan sebagai satu medium yang dapat memberi 

peluang kepada pelajar mengetengahkan idea serta hasil kreativiti dan inovatif mereka yang secara 

langsung atau tidak langsung menyumbang idea kepada guru-guru berkaitan bahan bantu mengajar yang 

kreatif dan inovatif. Disamping itu, medium ini juga diharapkan dapat terus menyuburkan tradisi 

kegemilangan ilmu yang dapat menyuluh manusia ke arah ketamadunan yang moden dan maju. Akhir 

kalam, semoga e-prosiding ini dapat dijadikan sebagai bahan bacaan dan rujukan semua pihak bagi 

meningkatkan pengetahuan dan mengikuti perkembangan semasa sama ada secara teori mahupun 

praktikal. 

 

Sekian. 

 

Sidang Penyunting: 

Dr. Noor Wahida binti Md Junus 

Miftahul Anam bin Ahmad Yani 
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Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan modul pembelajaran Grab It dalam topik Rangkaian dalam Teori Graf 

yang mempunyai kesahan yang memuaskan dan mengenal pasti kebolehgunaannya terhadap murid di sekolah 

menengah. Kajian ini menggunakan reka bentuk pembangunan yang mengaplikasikan pendekatan model ADDIE 

yang mana semua fasa tersebut adalah (A) analisis, (D) reka bentuk, (D) pembangunan, (I) pelaksanaan dan (E) 

penilaian. Sampel kajian ini terdiri daripada 45 orang murid daripada sekolah menengah yang dipilih 

menggunakan teknik persampelan rawak mudah. Analisis keperluan dilakukan secara tinjauan literatur daripada 

artikel yang menyokong tentang kajian pembangunan modul pembelajaran ini perlu dijalankan. Modul 

pembelajaran yang dibangunkan diterapkan dengan teori konstruktivisme, teori pembelajaran kognitif dan unsur 

penyelesaian. Dapatan kesahan daripada tiga orang pakar menunjukkan kesahan yang baik dengan nilai Content 

Validity Index (CVI) 1.00. Kajian rintis ke atas 15 orang responden telah mendapat nilai kebolehpercayaan yang 

baik secara keseluruhan iaitu 0.82 berdasarkan skor Cronbach’s Alpha. Dapatan kajian sebenar dianalisis dalam 

mendapatkan nilai min dan sisihan piawai (s.p) bagi konstruk reka bentuk, kebergunaan, kemudahan penggunaan 

dan kepuasan responden terhadap modul pembelajaran yang mana masing-masing adalah 3.91 (s.p = 0.29), 3.91 

(s.p = 0.26), 3.96 (s.p = 0.20), dan 3.94 (s.p = 0.25). Secara purata adalah min 3.93 (s.p =0.26) menunjukkan 

kebolehgunaan modul pembelajaran adalah sangat tinggi bagi tahap kebolehgunaan dan tahap persetujuan. 

Kesimpulannya, pembangunan modul pembelajaran bagi topik Rangkaian dalam Teori Graf telah berjaya 

dibangunkan dan mendapat tahap kebolehgunaan yang tinggi kerana tarikan reka bentuk, isi kandungan, jelas dan 

mudah difahami untuk digunakan oleh murid.  

 

Kata kunci: modul pembelajaran, Rangkaian dalam Teori Graf, pembangunan, kebolehgunaan  
 

 

PENGENALAN   
 

Pembelajaran Abad ke-21 (PAK21) yang menggalakkan untuk sebarang perkara yang 

melibatkan dengan pembelajaran kreatif dan inovasi bagi memupuk cara berfikir yang kritis 

dan selari dengan dunia teknologi dalam kalangan murid dan guru di sekolah. Subjek 

Matematik telah mencatatkan salah satu mata pelajaran yang berada dalam tahap kritikal bagi 

pendidikan di Malaysia (Marion et al., 2023). Hal ini disebabkan subjek Matematik telah dilihat 

bahawa dapat mencetuskan persaingan kompetensi yang tegang dalam kalangan komuniti 

Malaysia pada abad ke-21 ini. Turut menjadi sokongan adalah pendidikan kini telah mengalami 

perubahan yang ketara mengikut peredaran zaman iaitu kaedah pengajaran tradisional seperti 

papan hitam dan kapur kepada penggunaan alat mengajar secara digital. Diketahui juga subjek 

Matematik seharusnya memiliki strategi dan pendekatan yang bersesuaian dalam Pendidikan 

selari dengan arus dunia yang lebih mementingkan kepada perkembangan teknologi. Antara 

inisiatif yang dapat diambil dan digunakan oleh guru adalah dari segi penggunaan bahan bantu 

mengajar yang bersesuaian dengan konten pengajaran yang disampaikan. Dalam KSSM 

Matematik, topik Rangkaian dalam Teori Graf telah diperkenalkan bagi murid-murid Tingkatan 

4. Topik ini bukannya topik yang baharu kepada murid-murid kerana mereka telah didedahkan 

kepada bentuk graf yang asas sebelum ini (Ainaa & Farah, 2022). Dalam topik ini, murid 

didedahkan dengan topik-topik Teori Graf seperti graf, rangkaian (network), bucu (vertex), tepi 

(edge), darjah bagi suatu bucu (degree of a vertex), graf terarah, graf tak terarah, graf 
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berpemberat, graf tidak berpemberat, graf bergelung, graf berbilang tepi, subgraf dan pokok. 

Dari aspek penyelesaian masalah, murid didedahkan kepada perbandingan antara pelbagai 

rangkaian pengangkutan dan antara rangkaian pengangkutan dengan peta serta masalah kos 

optimum yang melibatkan masa, jarak dan perbelanjaan (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 

2018).   
 

Laporan Analisis Keputusan Peperiksaan SPM 2022 menunjukkan 24.3% daripada jumlah 

calon SPM 2022 yang gagal dalam subjek Matematik dan peratusan ini ialah tertinggi antara 

semua mata pelajaran. Hal ini disebabkan, kemahiran menyelesaikan masalah dalam murid 

yang lemah menyebabkan mereka tidak mampu menyelesaikan soalan penyelesaian masalah 

dalam peperiksaan (Osman et al. 2018). Perkara ini disokong oleh kajian Prema dan 

Sathiskumar (2021) yang membuktikan bahawa kemahiran menyelesaikan masalah akan 

mempengaruhi pencapaian akademik murid. Matematik menjadi subjek yang asas penting 

dalam kurikulum sekolah dan memainkan peranan bagi penggunaan dalam kehidupan seharian. 

Murid yang kurang mahir memberikan justifikasi terhadap soalan penyelesaian masalah yang 

diberikan dan terdapat murid yang tidak mahir menghasilkan graf terarah berdasarkan kriteria 

yang dikemukakan dalam soalan (Lembaga Peperiksaan Malaysia 2023). Kajian Gavilán-

Izquierdo et al., (2022) menunjukkan murid-murid masih tidak dapat membuat perwakilan 

matematik dengan betul dalam topik teori graf.  Oleh itu kajian pembangunan modul 

pembelajaran Grab It ini telah dicadangkan sebagai salah satu langkah penyelesaian bagi 

permasalahan yang terjadi.  
 

METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian   
 

Reka bentuk yang dipilih dalam kajian ini adalah kajian pembangunan. Ghazali dan Sufean 

(2016) mengatakan dalam kajian mereka bahawa kajian pembangunan adalah salah satu jenis 

bentuk kajian yang membangunkan modul atau mencipta aplikasi. Modul pembelajaran yang 

dibangunkan merupakan sebuah bahan bantu mengajar guru atau bahan bantu belajar tambahan 

murid tingkatan empat dalam memahami lagi topik yang didedahkan iaitu Rangkaian dalam 

Teori Graf. Menurut Ummu et al. (2015) model pembangunan modul ADDIE sesuai digunakan 

bagi reka bentuk jenis pembangunan. Model ADDIE telah diambil sebagai rujukan dalam 

pembinaan modul yang akan memenuhi standard kurikulum yang sedia ada. Model 

pembangunan modul ADDIE mengandungi lima fasa secara umumnya iaitu fasa analisis, fasa 

reka bentuk, fasa pembangunan, fasa pelaksanaan dan fasa penilaian. Dalam fasa analisis, 

pengkaji menganalisis sebarang masalah yang terlibat dalam akademik khususnya dalam 

pengajaran. Dalam fasa reka bentuk, pengkaji membuat perancangan sedia konsep dan isi 

kandungan yang digunakan dalam produk seperti pemilihan tema, warna ukuran, tulisan dan 

grafik.  Bagi fasa pembangunan, perancangan pembangunan yang lebih jelas dilakukan. Isi 

kandungan dan isi penting yang diperlukan bagi keseluruhan modul pembelajaran telah 

dinyatakan secara terperinci bagi memudahkan pembangunan modul pembelajaran. Fasa 

pelaksanaan dan fasa penilaian masing-masing adalah pengujian terhadap modul pembelajaran 

yang telah dibangunkan dan bertujuan pengenalpastian sebarang kesalahan dalam reka bentuk 

pembangunan modul pembelajaran (Nawi, 2021) dan modul pembelajaran diuji kepada 

pengguna dalam memastikan modul pembelajaran yang dibangunkan adalah selaras dengan 

objektif yang telah dibina.  
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Sampel Kajian 
 

Kajian Acharya et al. (2013) mengatakan sampel adalah bilangan sebahagian kecil daripada 

populasi besar sebenar dengan tujuan sebagai perwakilan yang dipilih menjadi responden bagi 

kajian yang dijalankan. Dalam kajian ini, seramai 45 orang pelajar tingkatan empat yang 

mengambil mata pelajaran Matematik di sebuah sekolah menengah di daerah Tawau, Sabah 

iaitu Sekolah Menengah Kebangsaan St Patrick, Tawau, Sabah diambil menjadi sampel kajian 

daripada keseluruhan pelajar tingkatan empat di sekolah tersebut. Menurut Gay et al. (2012) 

dan Ismail (2021) jumlah sampel bagi kajian sebenar sebanyak 30 responden adalah mencukupi 

dan mencadangkan kuantiti minimum sampel kajian adalah bermula 30 responden dan ke atas.  
 

Kaedah persampelan adalah pemilihan sampel dari populasi mengikut jenis (Elfil & Negida, 

2017). Teknik persampelan rawak mudah digunakan dalam kajian ini dengan cara rawak 

melalui undian cabutan nombor rawak dari kotak. Jumlah sampel bagi kajian ini adalah 

sebanyak 60 orang responden. Di mana kajian rintis membawa bilangan sebanyak 15 orang 

responden manakala kajian sebenar sebanyak 45 orang responden.   
 

Instrumen kajian dan analisis data  
 

Kajian Syed Daud et al. (2017) mengatakan instrumen kajian merupakan sebuah alat 

pengukuran yang diperlukan semasa mengumpul data kajian. Bagi kajian ini, instrumen yang 

terlibat adalah soal selidik. Soal selidik terbahagi kepada dua iaitu soal selidik kesahan pakar 

bagi modul serta soal selidik yang terdiri daripada kesahan muka dan kesahan kandungan dan 

yang kedua adalah soal selidik kebolehgunaan modul. . Namun begitu, Ghazali dan Sufean 

(2016) menambah setiap instrumen tersebut perlulah mendapat kesahan dan kebolehpercayaan 

terlebih dahulu. Dalam kajian ini, soal selidik kesahan diberikan kepada pakar untuk menilai 

kesahan instrumen supaya kajian yang dilaksanakan boleh dipercayai. Pakar yang dipilih dalam 

kajian ini terdiri daripada tiga orang iaitu seorang pensyarah Matematik di universiti dan dua 

orang guru Matematik di sekolah menengah.   
  
Dalam kajian ini, bagi menjawab persoalan kajian dan menepati objektif yang telah ditetapkan 

analisis data perlu dilaksanakan. Oleh itu dalam kajian ini mengambil kira untuk nilai Content 

Validity Index (CVI), skor min dan sisihan piawai bagi menjelaskan hasil data kajian yang telah 

dikutip bagi fasa pelaksanaan dan fasa penilaian kajian ini. Bagi instrumen soal selidik 

kebolehpercayaan, nilai kebolehpercayaan Cronbach’s Alpha diaplikasikan. Menurut Bond dan 

Fox (2015) skor Cronbach’s Alpha 0.60 dan ke atas sahaja boleh diterima. Analisis data bagi 

soal selidik kebolehgunaan menggunakan perisian SPSS dalam mencari nilai min dan sisihan 

piawai. Tahap persetujuan tinggi daripada responden kajian dapat dilihat melalui nilai sisihan 

piawai yang kecil.  
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Kesahan Muka Modul Pembelajaran Grab It dan Soal Selidik Kebolehgunaan  
 

Pengkaji mendapati nilai CVI bagi kesahan muka kedua-dua modul pembelajaran Grab It  dan 

soal selidik kebolehgunaan adalah 1.00 dan memberikan kesahan yang tinggi dan memuaskan. 

Dapatan nilai CVI 1.00 memberikan maksud aspek muka iaitu reka bentuk, warna dan saiz 

adalah sesuai digunakan. Jadual 1 menunjukkan hasil kesahan muka bagi modul pembelajaran 

Grab It dan soal selidik kebolehgunaan.   
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Jadual 1. Hasil Kesahan Muka  
Bil. Item Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 I-CVI 

Modul Pembelajaran Grab It 

1 Susun atur modul boleh diterima. 1 1 1 1.00 

2 Arahan dalam modul yang diberi jelas. 1 1 1 1.00 

3 Perkataan lazim digunakan dalam modul 1 1 1 1.00 

4 Fon dalam modul yang sesuai digunakan 1 1 1 1.00 

5 Tiada kesalahan ejaan dalam modul 1 1 1 1.00 

6 Tatabahasa dalam modul baik 1 1 1 1.00 

7 Istilah digunakan dalam modul bersesuaian. 1 1 1 1.00 

S-CVI/Ave 1.00 

Soal Selidik Kebolehgunaan 

1 Format instrumen kajian boleh diterima 1 1 1 1.00 

2 Arahan yang diberi dalam instrumen kajian jelas 1 1 1 1.00 

3 
Perkataan lazim digunakan dalam instrumen 

kajian. 
1 1 1 1.00 

4 
Fon yang digunakan dalam instrumen kajian 

sesuai 
1 1 1 1.00 

5 Ejaan dalam instrumen kajian tepat 1 1 1 1.00 

6 Tatabahasa instrumen kajian baik. 1 1 1 1.00 

7 
Istilah yang digunakan dalam instrumen kajian 

sesuai. 
1 1 1 1.00 

S-CVI/Ave 1.00 

 

Kesahan Kandungan Modul Pembelajaran Grab It dan Soal Selidik Kebolehgunaan  
 

Bagi kesahan kandungan, pengkaji mendapati nilai CVI bagi kesahan kandungan kedua-dua 

modul pembelajaran Grab It  dan soal selidik kebolehgunaan adalah 1.00 dan memberikan 

kesahan yang tinggi dan memuaskan. Dapatan nilai CVI 1.00 memberikan maksud aspek 

konsep dan ketepatan kandungan kepada kurikulum yang ditetapkan dalam Dokumen Standard 

Kurikulum dan Pentaksiran. Jadual 2 menunjukkan hasil kesahan kandungan bagi modul 

pembelajaran Grab It dan soal selidik kebolehgunaan.   
 

Jadual 2. Hasil Kesahan Kandungan  

  
Bil. Item Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 I-CVI 

Modul Pembelajaran Grab It 

1 
Kandungan modul menepati KSSM Matematik 

Tingkatan 4. 
1 1 1 1.00 

2 
Kandungan modul berkait secara langsung dengan 

Standard Pembelajaran. 

1 1 1 1.00 

3 
Kandungan modul bersesuaian dengan masa yang 

diperuntukkan dalam PdP. 

1 1 1 1.00 

4 
Semua  kandungan modul yang diperlukan untuk 

mencapai Hasil Pembelajaran disediakan. 

1 1 1 1.00 

5 
Kandungan modul sesuai dengan tahap kebolehan 

murid Tingkatan 4. 

1 1 1 1.00 

6 
Kandungan modul sesuai dengan pengalaman 

murid Tingkatan 4. 

1 1 1 1.00 

7 
Kandungan modul bersesuaian dengan aktiviti dan 

elemen berasaskan penyelesaian masalah.  

1 1 1 1.00 
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8 
Kandungan modul boleh membantu murid dalam 

pemahaman konsep. 

1 1 1 1.00 

S-CVI/Ave 1.00 

Soal Selidik Kebolehgunaan 

1 
Item yang disediakan mengambil kira semua 

aspek dalam kesahan muka modul. 
1 1 1 1.00 

2 

Item yang disediakan mengambil kira ketepatan 

kandungan modul dengan KSSM Matematik 

Tingkatan 4. 

1 1 1 1.00 

3 
Item yang disediakan mengambil kira kaitan 

kandungan modul dengan Standard Pembelajaran. 
1 1 1 1.00 

4 

Item yang disediakan mengambil kira kesesuaian 

kandungan modul dengan masa yang 

diperuntukkan. 

1 1 1 1.00 

5 

Item yang disediakan mengambil kira kesesuaian 

kandungan modul dengan tahap kebolehan murid 

Tingkatan 4. 

1 1 1 1.00 

6 

Item yang disediakan mengambil kira kesesuaian 

kandungan modul dengan tahap pengalaman 

murid Tingkatan 4. 

1 1 1 1.00 

7 

Item yang disediakan mengambil kira kesesuaian 

kandungan modul dengan aktiviti yang berasaskan 

penyelesaian masalah. 

1 1 1 1.00 

8 
Item yang disediakan mengambil kira kesesuaian 

kandungan dengan pemahaman konsep. 
1 1 1 1.00 

S-CVI/Ave 1.00 

 

Kebolehpercayaan  
 

Dapatan kajian rintis menghasilkan tahap kebolehpercayaan yang baik bagi kajian ini. Purata 

nilai Cronbach’s Alpha adalah 0.64 merupakan nilai yang boleh diterima pada tahap 

kebolehpercayaan soal selidik. Di samping itu, bagi keseluruhan item pada soal selidik telah 

mendapat skor Cronbach’s Alpha 0.84 yang menunjukkan tahap kebolehpercayaan yang baik 

dan boleh diterima. Ini membuktikan ketekalan soal selidik dalam kajian ini adalah baik dan 

dapat menjamin hasil kebolehgunaan pada kajian sebenar. Jadual 3 menunjukkan purata nilai 

Cronbach’s Alpha bagi setiap konstruk dalam soal selidik kebolehgunaan.   
 

Jadual 3. Purata nilai Cronbach’s Alpha   
Konstruk Bilangan Item Nilai Cronbach’s Alpha Interpretasi 

Reka Bentuk 4 0.67 Boleh diterima 

Kebergunaan 4 0.65 Boleh diterima 

Kemudahan Penggunaan 4 0.62 Boleh diterima 

Kepuasan 4 0.63 Boleh diterima 

Nilai Purata 0.64 Boleh diterima 
  

Kebolehgunaan Modul Pembelajaran Grab It  
 

Dalam menentukan tahap kebolehgunaan bagi modul pembelajaran Grab It, keempat-empat 

konstruk iaitu reka bentuk (A), kebergunaan (B), kemudahan penggunaan (C) dan kepuasan (D) 

dinilai bagi mendapat nilai skor min dan sisihan piawai. Dalam konstruk reka bentuk, dapatan 

kajian menunjukkan responden memberikan memberikan maklum balas “setuju” dan “sangat 

setuju” kepada keempat-empat item reka bentuk. Keseluruhan konstruk reka bentuk mendapat 
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purata nilai min 3.91 dan sisihan piawai 0.29 membuktikan tahap kebolehgunaan dan tahap 

persetujuan adalah tinggi. Jadual 4 menunjukkan hasil kebolehgunaan modul pembelajaran 

Grab It bagi konstruk reka bentuk.  
 

Jadual 4. Hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It bagi konstruk reka bentuk  
 

Item 
Kekerapan (%) 

Min 
Sisihan 

Piawai STS (1) TS (2) S (3) SS (4) 

A1 Modul pembelajaran ini dapat 

membantu saya memahami topik 

Rangkaian dalam Teori Graf. 

0 

(0%) 

0 

(0%) 

5 

(11.1%) 

40 

(88.9%) 

3.89 0.32 

A2 Modul pembelajaran ini sesuai 

digunakan sebagai pentaksiran 

ketika sesi PdP dijalankan. 

0 

(0%) 

0 

(0%) 

5 

(11.1%) 

40 

(88.9%) 

3.89 0.32 

A3 Modul pembelajaran ini 

meningkatkan minat saya 

terhadap Rangkaian dalam Teori 

Graf. 

0 

(0%) 

0 

(0%) 

3 

(6.7%) 

42 

(93.3%) 

3.93 0.25 

A4 Modul pembelajaran mampu 

mencungkil idea saya. 

0 

(0%) 

0 

(0%) 

3 (6.7%) 42 

(93.3%) 

3.93 0.25 

Purata Keseluruhan 3.91 0.29 
 

Seterusnya, bagi aspek kebergunaan, purata nilai min dan sisihan piawai adalah 3.91 dan 0.26 

menunjukkan tahap kebolehgunaan dan persetujuan yang tinggi daripada responden. Maklum 

balas responden juga memberikan “setuju” dan “sangat setuju” bagi kesemua item dalam 

konstruk kebergunaan. Jadual 5 menunjukkan hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab 

It bagi konstruk kebergunaan. 
 

Jadual 5. Hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It bagi konstruk kebergunaan   
 

Item 
Kekerapan (%) 

Min 
Sisihan 

Piawai STS (1) TS (2) S (3) SS (4) 

B1  Modul pembelajaran ini dapat 

membantu saya memahami topik 

Rangkaian dalam Teori Graf.  

0  

(0%) 

0  

(0%) 

2  

(4.4%) 

43 

(95.6%) 

3.96 0.21 

B2  Modul pembelajaran ini sesuai 

digunakan sebagai pentaksiran 

ketika sesi PdP dijalankan.  

0 

(0%) 

0  

(0%) 

4  

(8.9%) 

41 

(91.1%) 

3.91 0.29 

B3  Modul pembelajaran ini 

meningkatkan minat saya terhadap 

Rangkaian dalam Teori Graf.  

0  

(0%) 

0  

(0%) 

4  

(8.9%) 

41 

(91.1%) 

3.91 0.29 

B4  Modul pembelajaran mampu 

mencungkil idea saya.  

0  

(0%) 

0  

(0%) 

6 

(13.3%) 

39 

(86.7%) 

3.87 0.24 

Purata Keseluruhan 3.91 0.26 

  

Konstruk kemudahan penggunaan daripada dapatan kajian secara keseluruhannya mendapat 

purata nilai min dan sisihan piawai masing-masing sebanyak 3.96 dan 0.20. Ini menandakan 

tahap kebolehgunaan dan persetujuan bagi konstruk kemudahan penggunaan juga adalah tinggi. 

Tidak terkecuali juga responden memberikan maklum balas “setuju” dan “sangat setuju” bagi 

keempat-empat item dalam aspek kemudahan penggunaan. Jadual 6 menunjukkan hasil 

kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It bagi konstruk kemudahan penggunaan.   
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Jadual 6. Hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It bagi konstruk kemudahan 

penggunaan 

 Item 
Kekerapan 

Min 
Sisihan 

Piawai STS (1) TS (2) S (3) SS (4) 

C1 Modul pembelajaran ini mudah 

digunakan.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

4 

(8.9%) 

41 

(91.1%) 

3.91 0.29 

C2 Modul pembelajaran ini mesra 

pengguna.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

1 

(2.2%) 

44 

(97.8%) 

3.98 0.15 

C3 Modul pembelajaran ini 

menggunakan langkah yang 

mudah dan jelas.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

1 

(2.2%) 

44 

(97.8%) 

3.98 0.15 

C4 Saya  dapat mempelajari cara 

menggunakan modul 

pembelajaran dalam masa yang 

singkat.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

2 

(4.4%) 

42 

(95.6%) 

3.96 0.21 

Purata Keseluruhan 3.96 0.20 

  
Akhir sekali adalah konstruk kepuasan yang mana responden telah memberikan maklum balas 

“setuju” dan “sangat setuju” bagi kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It. Selain itu, 

dapatan kajian memperlihatkan konstruk kepuasan mendapat tahap kebolehgunaan dan 

persetujuan yang tinggi berdasarkan purata nilai min dan sisihan piawai masing-masing 

sebanyak 3.94 dan 0.25. Jadual 7 menunjukkan hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab 

It bagi konstruk kepuasan. 
 

Jadual 7. Hasil kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It bagi konstruk kepuasan  

 Item 
Kekerapan 

Min 
Sisihan 

Piawai STS (1) TS (2) S (3) SS (4) 

D1  Saya berpuas hati dengan modul 

pembelajaran ini.  

0                          

(0%) 

0 

(0%) 

5 

(11.1%) 

40 

(88.9%) 

3.89 0.32 

D2  Saya berasa seronok 

menggunakan  modul 

pembelajaran ini.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

2 

(4.4%) 

43 

(95.6%) 

3.96 0.21 

D3  Modul pembelajaran ini 

mendorong saya mempelajari 

Rangkaian dalam Teori Graf 

dengan lebih berkesan.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

2 

(4.4%) 

43 

(95.6%) 

3.96 0.21 

D4  Saya  akan mencadangkan 

modul pembelajaran ini kepada 

kawan saya.  

0 

(0%) 

0 

(0%) 

3 

(6.7%) 

42 

(93.3%) 

3.93 0.25 

Purata Keseluruhan 3.96 0.20 

  

Dalam menentukan tahap kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It yang dibangunkan, data 

kajian bagi konstruk reka bentuk, kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan telah 

dianalisis. Dapat dilihat bahawa nilai min terbesar 3.96 dan sisihan piawai terendah 0.20 adalah 

konstruk kemudahan penggunaan. Purata min dan sisihan piawai bagi keseluruhan adalah 3.93 

dan 0.26 yang memegang tahap kebolehgunaan dan persetujuan yang tinggi. Ini membuktikan 

kebolehgunaan adalah salah satu sumbangan yang penting terhadap kualiti yang dapat 

memberikan kelebihan dan daya tarikan suatu pembangunan kepada pengguna (Abdullah et al., 

2010). Dengan ini dapatan kajian menunjukkan modul pembelajaran Grab It sesuai digunakan 

oleh murid dan guru untuk pengukuhan pengetahuan tentang topik Rangkaian dalam Teori Graf. 

Jadual 8 menunjukkan hasil keseluruhan kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It.  
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Jadual 8. Hasil keseluruhan kebolehgunaan modul pembelajaran Grab It  

Konstruk (jumlah)  Min  Sisihan Piawai  Tahap kebolehgunaan  Tahap 

Persetujuan  

Reka Bentuk (A)  3.91  0.29  Sangat setuju  Tinggi  

Kebergunaan (B)  3.91  0.26  Sangat setuju  Tinggi  

Kemudahan 

Penggunaan (C)  
3.96  0.20  Sangat setuju  Sangat tinggi  

Kepuasan (D)  3.94  0.25  Sangat setuju  Sangat tinggi  

   Purata keseluruhan  3.93  0.26  Sangat setuju  Tinggi  

 

KESIMPULAN   

  

Kesimpulannya, kajian pembangunan ini telah dilaksanakan dengan baik, menjawab kepada 

objektif serta persoalan kajian. Melalui hasil keputusan ketiga-tiga pakar dengan nilai CVI 1.00 

menunjukkan muka dan kandungan bagi modul pembelajaran Grab It dan soal selidik 

kebolehgunaan telah mencapai kesahan yang memuaskan. Ini juga membuktikan bahawa 

kandungan bagi modul pembelajaran Grab It adalah selari dengan KSSM yang telah ditetapkan. 

Seterusnya, hasil daripada dapatan kajian ini membuktikan bahawa tahap kebolehgunaan dan 

persetujuan pembangunan modul pembelajaran Grab It adalah tinggi. Ini menandakan modul 

pembelajaran Grab It sesuai digunakan murid dan guru bagi topik Rangkaian dalam Teori Graf. 

Implikasinya, modul pembelajaran Grab It dapat memberi inspirasi kepada murid dan guru 

dalam PdP bagi topik Rangkaian dalam Teori Graf.   
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Abstract 

 

This study investigates better strategy for solving mathematics word problems specifically CUBES and UPS 

CHECK in the context of three-dimensional geometric shapes among Form Two students. The research developed 

and evaluated the validity of lesson plans employing the CUBES and UPS CHECK strategies, aiming to enhance 

problem-solving skills. The CVI-value of daily lesson plans is 1.00, indicates that the lesson plans have high 

validity. This quantitative study involved 24 students from a school in Sarawak, Malaysia, selected through 

purposive sampling. Data were collected using a questionnaire and analyzed based on mean scores and standard 

deviations. The findings indicate that both strategies help in enhancing students' problem-solving skills, with 

CUBES achieving higher mean scores in all aspects, making it more suitable for solving mathematics word 

problems. In conclusion, both strategies serve as effective problem solving strategy but require further 

improvement for greater effectiveness. This study has implications for teachers, students, and researchers and 

suggests further research to strengthen the integration of problem solving strategy in mathematics education. 

 
Keywords: Three-dimensional Geometric Shapes, Mathematics, CUBES, UPS CHECK, Word Problem, Problem 

Solving 

 

 

INTRODUCTION  
 

Mathematics is a very important science in everyday life, including learning at school. This can 

be proven by various branches of science based on the concept of mathematical development 

(Istiqomah & Siswono, 2020). However, prior findings from Valderama (2022) noted that poor 

mathematics performance of students not only in the Philippines but also in other Southeast 

Asian countries, where students consistently rank low in international assessments like PISA. 

Additionally students face difficulties in solving narrative problems, struggle to write down 

what is known and what is being asked, fail to identify relevant information from the problem, 

and often overlook the main goal of the question (Emanuel et al., 2021). 
 

Prior studies have demonstrated that the Polya stage is highly successful in helping students 

solve problems. As a result, it can facilitate problem-solving, lessen negligence or errors made 

during the process (Pradana, 2024). It can assist pupils in problem solving and solve 

mathematical issues utilizing the Polya phases such as C.U.B.E.S. (Wan & Abdullah, 2023) and 

U.P.S. CHECK (Oetker, 2012) strategies. 
 

Wan & Abdullah (2023) found that students can use the CUBES mnemonic strategy to aid in 

problem-solving. This strategy involves five key steps: first, Circling the numbers in the 

problem, followed by Underlining the inquiry or question being asked. Next, students Box the 

math action word to identify the operation required, then Evaluate the problem by removing 

any unnecessary information. Finally, students Solve the problem and verify their solution. This 

method helps students stay organized and focused while solving complex problems. 

 



 

11 
 

"Understand, Plan, Solve, Check" (U.P.S. Check) is a widely used problem-solving technique 

based on George Polya's concept from his 2014 book How to Solve It. The method is rooted in 

four core principles: Principle 1: Understand the problem, Principle 2: Devise a plan, Principle 

3: Carry out the plan, and Principle 4: Look back. These principles guide students through a 

structured approach to problem-solving, ensuring that they comprehend the problem, create a 

strategy, implement it, and then review their work. 
 

In order to increase student’s problem solving skills, this study aims to investigate the best 

strategy among CUBES and UPS CHECK in helping students solve mathematical word 

problems in the topic of three-dimensional geometric shapes. The findings of this study are 

expected to contribute meaningfully to improving mathematics achievement by enhancing 

student’s problem solving skills. 
 

Research Questions 
 

1. What is the validity of the developed lesson plans that use CUBES and UPS CHECK 

teaching strategies for the topic of Three Dimensional Geometry Shapes? 

2. What is the best strategy in solving mathematics word problems for Form 2 students in 

the topic of Three Dimensional Geometry Shapes? 
 

METHODOLOGY  
 

Research Design 
 

This study employed an action study research design because the researcher was actively 

participating in the implementation process and tried to enhance the samples' problem-solving 

abilities. This study is quantitative research with a questionnaire instrument. The quantitative 

approach of this study was used to measure the stated research questions. 
 

Population and Sample 
 

A sample in statistics is any portion of the fully defined population, whereas a population is a 

complete group about which some information has to be determined (Banerjee & Chaudhury, 

2010). In this study, a purposive sampling method (Homogeneous sampling) was used to 

choose 24 Form 2 students from a school in Sri Aman, Sarawak. According to Rai, N., & Thapa, 

B. (2015), purposive sampling is a collection of several non-probability sampling methods. A 

homogeneous sample is one that has the same (or very similar) characteristics or traits among 

its units (people, cases, etc.). 
 

Instruments 
 

The instruments used in this study were questionnaire and 4 daily lesson plans that use CUBES 

and UPS CHECK teaching strategies for the topic of Three Dimensional Geometry Shapes. In 

this study, a questionnaire was used as the main instrument, developed with reference to 

questionnaires from the studies of Bakri (2022) and Saiman and Abdullah (2022) to ensure its 

relevance and quality. 
 

The questionnaire consists of three sections: 
 

1. Part A: Demographics of the respondents; name, level and date 

2. Part B: Survey questions 

3. Part C: Additional Comments 
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A 5-point likert scale was used in this questionnaire that indicating:  
 

1 – Strongly Disagree, 2 – Disagree, 3 – Neutral, 4 – Agree, 5 – Strongly Agree. 
 

Data Analysis 
 

The researcher used the descriptive statistics method to analyze the results of the questionnaire 

which had been collected using SPSS version 19. Descriptive analysis is suitable because it 

provides a comprehensive overview of the data, such as mean, frequency, range, and standard 

deviation (Martias, 2021). The mean of CUBES and UPS CHECK then was compared based 

on certain factors while the validity of the daily lesson plans is determined by Content Validity 

Index (CVI) according to the table of minimum value of CVI where there are 3 panels is 1 

(Lawshe, 1975). All data were analyzed using SPSS software version 29. 
 

FINDINGS AND DISCUSSION 
 

Validity of the Developed Lesson Plans using CUBES And UPS CHECK Teaching 

Strategies for the topic Three Dimensional Geometry Shapes 
 

Table 1 presented the analysis of the content validity index of the lesson plans using CUBES 

and UPS CHECK strategies in the topic: Three-Dimensional Geometry Shapes. The CVI value 

of all daily lesson plans yielded perfect scores of 1.00 indicates that each individual component 

of the lesson plans is directly relevant to the learning objectives and that the overall set of 

lessons aligns seamlessly with the intended curriculum. 
 

Table 1. CVI value of daily lesson plans 

CVI Value N 

1.00 14 
N= Number of items 
 

The Best Strategy in Solving Mathematics Word Problems tor Form 2 Students for the 

Topic Three Dimensional Geometry Shapes 
 

CUBES Strategy 
 

Table 2 shows the effectiveness of the CUBES strategy in helping students solve word problems 

in the topic of Three-Dimensional Geometry Shapes. The overall mean score of 4.08 indicates 

that CUBES assists students in solving word problems. A similar finding was observed in a 

study by Wan & Abdullah (2023), which demonstrated that CUBES significantly enhances 

students' problem-solving skills. The standard deviation of 0.6454 reflects a small variation in 

student responses. Overall, CUBES is effective in addressing word problems in the topic of 

Three-Dimensional Geometry Shapes. 
 

Table 2. Effectiveness of CUBES strategy in solving mathematical word problems 
No. Item Frequency Mean Standard 

Deviation 1 2 3 4 5 

1.  The CUBES strategy helps me understand 

three-dimensional geometry problems better. 

1 2 5 6 10 3.92 1.1765 

2.  CUBES helps me find all the important details 

needed for three-dimensional geometry 

problems. 

0 1 5 12 6 3.96 0.8065 
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3.  With CUBES, I feel confident making a plan to 

solve three dimensional geometry problems. 

0 3 5 7 9 3.92 1.0598 

4.  CUBES makes it easier for me to follow my plan 

for solving three dimensional geometry 

problems. 

0 0 3 5 16 4.54 0.7211 

5.  CUBES helps me check my work carefully for 

three dimensional geometry problems. 

0 0 1 12 11 4.42 0.5836 

6.  I find CUBES to be effective for solving three 

dimensional geometry problems. 

0 0 9 7 8 3.96 0.8587 

7.  I prefer using CUBES over other methods for 

solving three dimensional geometry problems. 

0 0 5 7 12 4.29 0.8065 

8.  CUBES is easy for me to use when solving three 

dimensional geometry problems. 

0 0 8 8 8 4.00 0.8341 

9.  CUBES helps me improve my problem-solving 

skills in three dimensional geometry. 

0 3 1 10 10 4.13 0.9918 

10.  Using CUBES makes me feel more confident 

about my solutions to three dimensional 

geometry problems. 

3 0 4 12 5 3.67 1.2039 

 

UPS CHECK Strategy 
 

Table 2 shows the effectiveness of the UPS CHECK strategy in helping students solving word 

problems for the topic Three Dimensional Geometry Shapes. The overall mean score of 3.50 

indicates that CUBES assists students in solving word problems. A similar finding was 

observed in a study by Erviana et al. (2020), which demonstrated that UPS CHECK 

significantly enhances students' problem-solving skills. The standard deviation of 0.4448 

reflects a small variation in student responses. Overall, UPS CHECK is effective in addressing 

word problems in the topic of Three-Dimensional Geometry Shapes. 

 

Table 2. Effectiveness of UPS CHECK strategy in solving mathematical word problems 
No. Items                       Frequency               Mean Standard deviation 

 1 2 3 4 5   
1. The UPS CHECK strategy 

makes it easier for me to 

understand three dimensional 

geometry problems. 

0 1 10 11 2 3.58 0.7173 

2. UPS CHECK helps me locate the 

key details needed to solve three-

dimensional geometry problems. 

0 3 15 5 1 3.17 0.702 

3. Using UPS CHECK helps me 

create a good plan to solve 

three dimensional geometry 

problems. 

0 3 11 7 3 3.42 0.8806 

4. UPS CHECK helps me follow my 

plan effectively when solving 

three dimensional geometry 

problems. 

0 0 12 9 3 3.63 0.7109 

5.      UPS CHECK makes it easier for me 

to review and correct my 

solutions for three-dimensional 

geometry problems. 

0 0 8 9 7 3.96 0.8065 
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6. I find UPS CHECK to be 

effective for solving three 

dimensional geometry problems. 

0 2 10 7 5 3.63 0.9237 

7.          I  prefer using UPS CHECK over 

other methods for solving three 

dimensional geometry problems. 

0 1 9 12 2 3.63 0.7109 

8. UPS CHECK is easy for me to use 

when solving three dimensional 

geometry problems. 

0 1 9 12 2 3.63 0.7109 

9. UPS CHECK helps me enhance 

my problem-solving skills in 

three-dimensional geometry. 

0 1 13 7 3 3.5 0.7802 

10.       Using UPS CHECK increases my 

confidence in solving three 

dimensional geometry problems. 

0 6 10 5 3 3.21 0.9771 

 

Comparison Between CUBES And UPS CHECK Strategies 
 

Table 3 shows the comparative analysis of the CUBES and UPS CHECK strategies in solving 

mathematics word problems for Form 2 students on the topic of Three-Dimensional Geometry 

Shapes. The findings demonstrate that the CUBES strategy is perceived as the more effective 

approach, with a mean score of 4.0792 compared to 3.5042 for the UPS CHECK strategy. 

Previous studies, such as those by Joey et al. (2023), emphasize that CUBES can significantly 

enhance students' comprehension and problem-solving efficiency. The standard deviation for 

CUBES (0.64537) is higher than that of UPS CHECK (0.44476), indicating greater variability 

in participants' perceptions of its effectiveness. This suggests that while many participants 

found CUBES highly effective, others faced challenges in its application. For example, if a 

student fails to correctly box the keywords, they might miss crucial information needed to 

determine the appropriate mathematical operation, such as adding, subtracting, multiplying, or 

dividing (Wan & Abdullah, 2023). The finding of this study showed that CUBES is the best 

strategy in solving mathematical word problems. 
 

Table 3. Comparison between CUBES and UPS CHECK strategies in solving mathematical 

word problems 

No. Item Mean Standard Deviation 

1. CUBES 4.0792 0.6454 

   2. UPS CHECK 3.5042 0.4448 

 
 

CONCLUSION 
 

This study aimed to achieve two main objectives: (1) to develop four valid lesson plans using 

the CUBES and UPS CHECK teaching strategies for Three-Dimensional Geometry Shapes, 

and (2) to identify the best strategy for solving word problems among Form 2 students on this 

topic. The first objective was met, with content validity index (CVI) scores of 1.0000, 

confirming the high validity of the lesson plans. For the second objective, the comparative 

analysis revealed CUBES as the best strategy in solving mathematical word problems 

especially in the topic of Three Dimensional Geometry Shapes. However, efforts to refine both 

strategies could further enhance their utility, ensuring that they meet the diverse needs of 

learners and effectively support their mathematical development. Researcher believes that 
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CUBES and UPS CHECK strategies, based on Polya's model, can serve as an alternative 

approach for teachers to teach students how to solve mathematical word problems. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membina modul pembelajaran iaitu Modul Fun-Trigo bagi topik Trigonometri 

Tingkatan Tiga serta menentukan kesahan dan kebolehgunaannya. Reka bentuk yang digunakan dalam kajian ini 

adalah Reka Bentuk Kajian Pembangunan (DRD) berasaskan model ADDIE dan teori konstruktivisme. Proses 

kesahan modul dilaksanakan oleh tiga pakar iaitu seorang pensyarah Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris 

(UPSI) dan dua orang guru Matematik sekolah menengah yang berpengalaman melebihi lima tahun. Manakala, 

proses penilaian kebolehgunaan Modul Fun-Trigo melibatkan 40 orang murid di sebuah sekolah di daerah Tanjung 

Malim, Perak yang dipilih melalui teknik pensampelan kesenangan. Instrumen bagi memperoleh kesahan modul 

adalah Borang Kesahan Muka dan Kandungan Modul Fun-Trigo manakala instrumen bagi menguji kebolehgunaan 

modul pula adalah Soal Selidik Kebolehgunaan Modul Fun-Trigo. Data dianalisis menggunakan indeks kesahan 

kandungan (CVI) dan nilai skor min melalui perisian Statistical Package for Social Science (SPSS) versi 27. 

Dapatan kajian menunjukkan Modul Fun-Trigo mempunyai kesahan yang tinggi dengan nilai purata CVI ialah 

1.00. Dapatan kajian juga menunjukkan tahap kebolehgunaan Modul Fun-Trigo pula adalah tinggi dengan nilai 

purata min 3.79. Kesimpulannya, objektif kajian ini telah berjaya dicapai kerana modul ini mempunyai tahap 

kesahan oleh pakar dan kebolehgunaan yang tinggi dalam kalangan pelajar Tingkatan Tiga. Modul ini berpotensi 

menjadi alat bantu mengajar yang efektif dan mencipta suasana pembelajaran yang menyeronokkan bagi pelajar 

dan guru. 

 

Kata kunci: Modul Pembelajaran, Trigonometri 

 

 

PENGENALAN 
 

Mempelajari mata pelajaran matematik tidak asing lagi bagi warga Malaysia yang menerima 

pendidikan sejak prasekolah sehingga peringkat pengajian tinggi. Walaubagaimanapun, masih 

terdapat persepsi dan pandangan negatif terhadap mata pelajaran ini oleh sesetengah 

masyarakat disebabkan mereka menganggap mata pelajaran ini sangat sukar. Menurut 

Norshafariza & Nubli Wahab (2022), pendidikan matematik merupakan satu subjek penting 

dan utama yang selalu menjadi krisis kepada pelajar. Pemikiran ini seharusnya perlu diubah di 

kalangan masyarakat kerana matematik merupakan mata pelajaran yang penting bagi 

pembangunan negara. Hal ini demikian kerana Matematik dianggap sebagai subjek yang 

memberikan landasan utama bagi kompetensi warga Malaysia pada abad ke-21. 
 

Pelajar-pelajar khususnya pelajar sekolah menengah seperti sering mengalami masalah untuk 

memahami dan menguasai dalam mata pelajaran ini terutamanya pada topik geometri seperti 

topik trigonometri. Terdapat ramai pelajar yang menghadapi kesukaran untuk memahami topik 

trigonometri dengan secukupnya terutamanya di peringkat sekolah. (Arrum et al., 2020). 

Menurut Siti Asmah et al. (2020), miskonsepsi dalam trigonometri telah menyebabkan salah 

faham terhadap apa yang telah dipelajari selama ini. kebanyakan pelajar sekolah tidak 

menyukai topik trigonometri kerana mempunyai miskonsepsi yang salah terhadap topik ini 

walaupun ia sebenarnya merupakan topik asas. Bukan itu sahaja, kajian daripada Reksa, Cita 

Dwi & Anggita Maharani (2020) juga mengatakan bahawa pelajar kurang memahami masalah 

soalan yang diberikan dan masih belum mahir menggunakan strategi menyelesaikan masalah 

mailto:faizalee@fsmt.upsi.edu.my
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dengan baik. Hal ini dikatakan demikian kerana pelajar sering memberikan jawapan yang salah 

ketika penyelesaian masalah akibat mereka tidak dapat menuliskan apa yang ditanya pada 

soalan (Atika Nurafni, Heni Pujiastuti & Anwar Mutaqin, 2020). 
 

Selain itu, kurangnya pengalaman dan ilmu pengetahuan guru dalam mengajar topik 

trigonometri ini juga menjadi antara sebab utama kerana guru beranggapan bahawa tajuk 

trigonometri ini merupakan tajuk yang abstrak dan sukar untuk diajar kepada pelajar. (Noor 

Shah Saad, 2009). Oleh yang demikian, para guru hendaklah memikirkan kaedah yang 

bersesuaian seperti bahan bantu mengajar (BBM) bagi menjadikan sesi pengajaran dan 

pembelajaran di bilik darjah menjadi lebih efektif. Hal ini juga disokong oleh Libau & Ling 

(2020), kekurangan bahan bantu mengajar (BBM) semasa mengajar dapat menjejaskan proses 

pengajaran dan pembelajaran. 
 

Kesimpulannya, kajian ini memfokuskan kepada pembinaan modul pembelajaran yang dapat 

digunakan untuk meningkatkan kefahaman murid tingkatan tiga dalam topik Trigonometri. 

Objektif kajian ini adalah untuk membangunkan Modul Fun-Trigo bagi topik Trigonometri 

Tingkatan 3 yang mempunyai kesahan yang memuaskan dan mengenal pasti tahap 

kebolehgunaan Modul Fun-Trigo bagi topik Trigonometri Tingkatan 3. 
 

METODOLOGI 
 

Menjadi asas kepada model-model reka bentuk instruksi yang lain. Pembangunan Modul Fun- 

Trigo ini dibahagikan kepada beberapa fasa iaitu analisis (analysis), reka bentuk (design), 

pembangunan (development), pelaksanaan (implement) dan penilaian (evaluation) iaitu dengan 

berpandukan Model ADDIE. 
 

Populasi dan Sampel Kajian 
 

Bagi mendapatkan kesahan yang memuaskan, proses kesahan melibatkan tiga orang pakar 

kesahan iaitu seorang pensyarah Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI) dan dua orang guru 

pakar matematik sekolah menengah. Pemilihan pakar mestilah memenuhi kriteria pengalaman 

selama lima tahun ke atas dalam bidang Pendidikan matematik dan mempunyai pengalaman 

dalam pembangunan modul. Populasi kajian ini juga terdiri daripada seluruh pelajar tingkatan 

tiga di sebuah sekolah di daerah Tanjung Malim, Perak dan sampel yang diambil bagi kajian 

ini ialah 40 orang. 
 

Teknik Pensampelan 
 

Kaedah pensampelan kesenangan (convenience sampling) digunakan dalam kajian ini kerana 

kaedah ini digunakan bagi memudahkan data diperolehi dengan tempat kajian penyelidik 

(Rafiee Jamian & Hafsah Taha, 2020). Bukan itu sahaja, tujuan pensampelan kesenangan ini 

digunakan juga adalah kerana kaedah ini memudahkan data analisis diperoleh kerana ia 

menjimatkan masa dan lokasi. 
 

Instrumen Kajian 
 

Kajian ini menggunakan dua jenis instrumen iaitu kesahan muka dan kandungan modul dan 

borang soal selidik kebolehgunaan modul. Kesahan instrumen kajian dinilai oleh tiga orang 

pakar bagi membantu penyelidik menambah baik item dalam instrumen kajian. Skala Likert 

empat mata digunakan bagi kedua-dua jenis instrumen kajian. 
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Analisis Data 
 

Analisis data bagi kesahan muka dan kandungan modul dianalisis dengan menggunakan Indeks 

Kesahan Kandungan (IKK). IKK mengambil kira purata penilaian dan tahap kesesuaian yang 

diberikan oleh pakar. Selain itu, bagi kebolehgunaan modul pula, data dianalisis menggunakan 

statisitik deskriptif untuk mendapatkan nilai skor min untuk setiap item yang terdapat dalam 

setiap konstruk dengan menggunakan perisian Statistical Package for Social Science (SPSS). 

Tahap kebolehgunaan Modul Fun-Trigo ditentukan dengan merujuk interpretasi skor min 

melalui nilai min yang telah diperolehi. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Analisis Kesahan Modul Fun-Trigo 
 

Oleh itu, jelas bahawa Modul Fun-Trigo menunjukkan tahap kesahan muka dan kandungan 

yang tinggi. 
 

Jadual 1. Kesahan Modul Fun-Trigo 
Kesahan IKK 

Muka 1.00 

Kandungan 1.00 

Nilai Keseluruhan 1.00 

 

Analisis Deskriptif Konstruk Keseluruhan Kebolehgunaan Modul Fun-Trigo 
 

Tahap kebolehgunaan Modul Fun-Trigo boleh dinilai daripada tiga konstruk yang ditentukan 

oleh penyelidik iaitu konstruk kebergunaan, kemudahgunaan dan kepuasan iaitu masing- 

masing mencatat skor min 3.77, 3.76, 3.83. Justeru itu, analisis skor min keseluruhan mencatat 

skor yang tinggi iaitu 3.79 menunjukkan bahawa Modul Fun-Trigo adalah berguna dan 

memuaskan analisis bagi ketiga-tiga konstruk. Nilai skor min yang melebihi 3.00 menunjukkan 

tahap kebolehgunaan modul yang tinggi. (Norazman Arbin et al., 2022). Analisis keseluruhan 

kebolehgunaan merujuk kepada Jadual 2 di bawah. 
 

Jadual 2. Analisis Keseluruhan Persepsi Pelajar Terhadap Kebolehgunaan Modul Fun-Trigo 
Konstruk Nilai Skor Min Interpretasi Skor Min 

Kebergunaan 3.77 Tinggi 

Kebolehgunaan 3.76 Tinggi 

Kepuasan 3.84 Tinggi 

Jumlah Keseluruhan 3.79 Tinggi 

 

KESIMPULAN 
 

Secara kesimpulannya, pembangunan Modul Fun-Trigo ini berjalan dengan baik dan teratur 

dengan mengaplikasikan model ADDIE dalam membangunkan Modul Fun-Trigo ini. Hal ini 

demikian kerana Modul Fun-Trigo mempunyai tahap kesahan dan kebolehgunaan yang tinggi 

dan memuaskan. Modul Fun-Trigo menerima penilaian cemerlang dengan nilai IKK 1.00, 

menunjukkan kesahan muka dan kandungan yang tinggi. Analisis terhadap 40 orang pelajar 
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juga mendapati modul ini sangat praktikal, mudah digunakan, dan memberikan kepuasan tinggi 

melalui tiga konstruk utama iaitu kebergunaan, kemudahgunaan, serta kepuasan. Hasil analisis 

data ini membuktikan keberkesanan modul sebagai sumber pembelajaran inovatif yang 

membantu meningkatkan pemahaman dan pencapaian pelajar Tingkatan 3. Kajian ini 

memberikan implikasi yang signifikan, iaitu Modul Fun-Trigo berpotensi menjadi pemangkin 

utama dalam memperkasakan proses pengajaran dan pembelajaran matematik di peringkat 

kesahan yang memuaskan dan menguji kebolehgunaan Modul Fun-Trigo dalam topik 

Trigonometri Tingkatan Tiga. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membina Perlintisa sebagai bahan bantu mengajar untuk subtopik Persamaan Linear 

Dalam Satu Pemboleh Ubah Tingkatan Satu. Kajian ini merupakan kajian reka bentuk dan Pembangunan (Design 

and Development Research) yang berteraskan model ADDIE dalam membangunkan Perlintisa. Kesahan Perlintisa 

ditentukan oleh tiga orang pakar yang terdiri daripada tiga orang guru matematik berpengalaman. Instrumen soal 

selidik telah digunakan untuk menguji kesahan kandungan Perlintisa. Analisis statistic deskriptif digunakan bagi 

tujuan analisis data dan hasil dapatan kajian menunjukkan bahawa Perlintisa memperoleh 100% persetujuan 

daripada pakar. Kesimpulannya, Perlintisa telah mencapai nilai kesahan yang tinggi. Implikasi dari kajian ini 

adalah Perlintisa boleh dijadikan bahan bantu mengajar untuk subtopik Persamaan Linear Dalam Satu Pemboleh 

Ubah Tingkatan Satu. 

 

Kata kunci: Perlintisa; Bahan bantu mengajar; Kesahan; Persamaan Linear 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik merupakan sebuah pelajaran yang dianggap penting oleh sistem pendidikan. 

Keupayaan murid dalam mata pelajaran ini adalah penting untuk kejayaan mereka bukan sahaja 

dalam bidang pendidikan tetapi juga dalam alam pekerjaan (Gravemeijer et al., 2018). Subjek 

Matematik juga merupakan satu mata pelajaran di mana pelajar menghadapi kesukaran. Untuk 

mempelajari matematik, murid perlu mempunyai pemahaman yang kukuh tentang konsep asas 

matematik serta keupayaan untuk menyesuaikannya dengan keadaan dunia sebenar 

(Nurshafariza dan Nubli, 2022). Pembelajaran matematik juga perlu dilalui oleh murid daripada 

peringkat rendah sehingga peringkat tinggi. 
 

Kajian yang lepas, Topik Persamaan Linear, Ungkapan Algebra dan Ketaksamaan Linear 

mempunyai tahap persetujuan kesukaran yang tertinggi. Dalam DSKP Matematik Tingkatan 1, 

ketiga-tiga topik ini termasuk dalam bidang pembelajaran Perkaitan dan Algebra. Ini 

menunjukkan bahawa Algebra adalah satu cabang Matematik yang sukar untuk dipelajari. 
 

Tahap kefahaman murid tentang persamaan linear bagi satu dan dua pembolehubah juga tidak 

berada di tahap yang memuaskan. Hal ini dapat dibuktikan melalui kajian yang telah dilakukan 

oleh Teh et al., (2020), Topik Persamaan Linear merupakan antara topik yang sukar 

terutamanya dalam penyelesaian masalah terhadap satu dan dua pemboleh ubah. Selain itu, 

Azizan dan Abdullah (2021) telah mengenal pasti permasalahan murid dalam topik matematik 

dan hasil tinjauan mendapati murid sememangnya mempunyai masalah terhadap subtopik 

Persamaan Linear Dalam Satu Pemboleh Ubah. Tambahan pula, penggunaan anu dalam 

algebra mengelirukan para murid (Abdullah, Low & Dollah, 2016). 
 

Matematik merupakan salah satu subjek yang sangat penting dan harus dikuasai oleh semua 

murid di bawah Sistem Pendidikan Kebangsaan. Namun, tidak semua murid dapat menguasai 

matematik dengan baik, terutama dalam topik ungkapan algebra. Penguasaan persamaan linear 
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dalam bidang algebra ini sangat penting kerana topik ini berkaitan dengan konsep lanjutan 

seperti ketaksamaan linear, pemfaktoran, pecahan algebra, graf fungsi, dan lain-lain (Ming et 

al., 2023). Namun, Penguasaan konsep Persamaan Linear oleh murid-murid adalah rendah 

kerana terdapat miskonsepsi dalam bidang algebra (Nurzayani & Effendi, 2016). Dalam subjek 

Matematik, bahan bantu mengajar (BBM) memainkan peranan penting dalam meningkatkan 

pemahaman konseptual. Menurut Azizan, Nur Alwani Nizam Abdullah (2021), BBM 

membantu menjelaskan simbol-simbol abstrak dengan cara yang lebih konkret. Pembinaan dan 

penggunaan Perlintisa bagi subtopik Persamaan Linear Dalam Satu pemboleh Ubah Tingkatan 

Satu dibina adalah hasil dari pemerhatian kajian lepas dimana murid memerlukan suatu objek 

yang konkrit seperti BBM bagi memudahkan sesuatu konsep baru difahami. 
 

METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Reka bentuk kajian adalah komponen penting dalam perancangan kerana ia membolehkan 

pengkaji membina sesuatu berdasarkan objektif kajian. Reka bentuk kajian ini adalah kajian 

Pembangunan dengan pendekatan kuantitatif. Kajian ini menggunakan reka bentuk kajian 

pembangunan atau reka bentuk kajian pembangunan (DRD). iaitu kaedah yang berfokuskan 

inovasi kepada pengajaran dan pembelajaran dengan menggunakan model reka bentuk analisis 

(Analysis), reka bentuk (Design), pembangunan (Development), pelaksanaan (Implementation) 

dan penilaian (Evaluation) atau singkatan mudahnya adalah ADDIE. 

 

Populasi dan Sampel 
 

Populasi merujuk kepada sebuah Kumpulan yang besar, manakala sampel secara umumnya 

adalah kuantiti terhad yang mewakili bilangan keseluruhan yang besar. Kajian ini memilih 

populasi bagi kajian ini adalah murid tingkatan satu di sebuah sekolah di daerah Kuala 

Terengganu, Terengganu dan sampel yang diambil bagi kajian ini adalah seramai 30 orang 

murid. 
 

Teknik Pensampelan 
 

Teknik pensampelan rawak mudah digunakan dalam kajian ini. Teknik ini dipilih kerana ia 

sesuai digunakan sekiranya populasi yang dikaji mempunyai ciri-ciri yang seragam. Ciri-ciri 

yang seragam bagi populasi dalam kajian ini adalah: (i) murid tingkatan satu dan (ii) murid 

tingkatan satu yang telah mendapat pendedahan bagi subtopik Persamaan Linear Dalam Satu 

Pemboleh Ubah. 

 

Instrumen Kajian 
 

Instrumen kajian merupakan alat kajian yang digunakan oleh penyelidik bagi mencapai objektif 

kajian mengikut perancangan yang telah ditetapkan (Marsita, 2017). Kajian ini menggunakan 

dua jenis instrumen iaitu kesahan muka dan kandungan bahan bantu mengajar serta borang soal 

selidik kebolehgunaan. Kesahan intrumen kajian dinilai oleh tiga orang pakar yang mempunyai 

pengalaman dalam bidang matematik lebih dari lima tahun. Skala Likert Empat Mata 

digunakan bagi kedua-dua jenis instrument kajian. 
 

Analisis Data 

 

Penyelidik menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) bagi menentukan nilai 

persetujuan kesahan kandungan. Hal ini kerana IKK memberikan purata penilaian skor bagi 
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semua item yang dinilai oleh pakar-pakar kesahan. Bilangan Pakar dan Nilai IKK yang diterima 

adalah merujuk kepada Polit dan Beck (2006) yang mana nilai IKK yang diterima mestilah 

1.00. Bagi kebolehgunaan bahan bantu mengajar pula, data dianalisis dengan menggunakan 

perisian Statistical Package for Social Science (SPSS) menggunakan statistik deskriptif bagi 

mendapatkan nilai skor min untuk setiap konstruk. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kesahan Bahan Bantu Mengajar Perlintisa 
 

Kesahan Perlintisa melibatkan tiga orang pakar penilai yang mana ianya terdiri daripada tiga 

orang guru sekolah yang berpengalaman yang telah berkhidmat lebih 5 tahun. Polit & Beck 

(2006) berpendapat bahawa nilai IKK yang diterima bagi bilangan pakar seramai tiga orang 

mestilah 1.00. Hasil daripada pandangan tiga orang pakar terhadap Perlintisa memperoleh nilai 

1.0 bagi Indeks Kesahan Kandungan (IKK) untuk kesahan muka dan kandungan. Oleh itu, 

Perlintisa adalah sah untuk digunakan dalam kajian untuk menentukan kebolehgunaan 

Perlintisa kerana telah mendapatkan kesahan yang memuaskan. Hasil analisis data bagi 

kesahan BBM Perlintisa ditunjukkan dalam Jadual 1. 
 

Jadual 1. Hasil Kesahan Keseluruhan Perlintisa 

 

 

Analisis Deskriptif Konstruk Keseluruhan Kebolehgunaan Perlintisa 
 

Tahap kebolehgunaan BBM Perlintisa dinilai melalui nilai skor min bagi tiga konstruk iaitu 

Kebergunaan, Kemudahgunaan dan Kepuasan. Ketiga-tiga konstruk ini mempunyai 

interpretasi skor min yang tinggi dimana konstruk kebergunaan mencatat skor min 3.85, 

manakala kemudahgunaan dan kepuasan masing-masing mencatat skor min 3.78 dan 3.87. 

Purata keseluruhan nilai min bagi seluruh konstruk tersebut pula ialah 3.83. Merujuk kepada nilai skor min 

yang dicadangkan Riduwan (2012), Nilai skor min 3.51-4.00 dapat dikategorikan sebagai 

interpretasi min yang tinggi. Analisis tahap kebolehgunaan Perlintisa merujuk kepada Jadual 

2. 
 

Jadual 2. Analisis tahap kebolehgunaan Perlintisa 
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KESIMPULAN 
 

Secara keseluruhan, implikasi dari kajian ini adalah Algebra Board boleh dijadikan sebagai 

bahan bantu mengajar untuk subtopik Persamaan Linear dalam Satu Pemboleh Ubah Tingkatan 

1. Dari analisis data yang terkumpul mendapati bahawa kesahan pakar terhadap Perlintisa 

adalah memuaskan. Bagi tahap kebolehgunaan pula, hasil analisis deskriptif mendapati bahawa 

Perlintisa mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi. Perkara ini memberi indikasi bahawa 

BBM Perlintisa yang dibangunkan adalah bersesuaian dengan tahap murid tingkatan satu dan 

boleh digunakan untuk pengajaran dan pembelajaran subtopik Persamaan Linear Dalam Satu 

Pembolehubah bagi murid tingkatan satu. 
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Abstrak  

 

Tujuan kajian ini adalah untuk membangunkan Kit MathSnake yang memfokuskan kepada topik Perimeter dan 

Luas bagi pelajar Tingkatan Satu serta menilai tahap kesahan dan kebolehgunaannya. Kit MathSnake, yang dibina 

berdasarkan model ADDIE, direka bentuk dan dibangunkan menggunakan pendekatan reka bentuk dan 

pembangunan (DDR). Kajian ini melibatkan seramai 30 pelajar Tingkatan Satu yang dipilih secara rawak mudah 

sebagai responden kajian. Instrumen soal selidik kesahan dan kebolehgunaan Kit MathSnake telah digunakan 

dalam kajian ini. Kesahan Kit MathSnake telah dinilai menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) menerusi 

penilaian daripada tiga pakar dalam bidang Matematik, manakala aspek kebolehgunaannya dianalisis secara 

deskriptif untuk Nilai min dan sisihan piawai yang diperoleh daripada hasil analisis data yang dijalankan 

menggunakan perisian Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Hasil analisis menunjukkan bahawa 

Indeks Kebolehpercayaan Komposit (IKK) bernilai 1.00, manakala purata skor bagi kebolehgunaan Kit 

MathSnake ialah 3.68. Penemuan ini mengesahkan bahawa kit tersebut mempunyai tahap kesahan dan 

kebolehgunaan yang baik dan tergolong dalam kategori tinggi. 

  

Kata Kunci: Kit MathSnake, Perimeter dan Luas, kesahan, kebolehgunaan, model ADDIE  

 

 

PENGENALAN  
 

Pendidikan Matematik sangat penting dalam membangunkan negara maju, dengan Matematik 

menjadi asas kepada banyak cabang ilmu dan pekerjaan (Mohd Afifi et al., 2023). Di Malaysia, 

dalam bidang Sukatan dan Geometri, topik Perimeter dan Luas merupakan konsep yang penting 

dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM), seperti yang dinyatakan oleh Ahad et 

al. (2018). Walau bagaimanapun, topik Perimeter dan Luas sering dianggap mencabar oleh 

murid, menyebabkan miskonsepsi dan motivasi rendah yang memberi kesan kepada 

pemahaman murid (Tangkui, 2022; Sanfeliz, 2023). Penggunaan kaedah pembelajaran 

tradisional cenderung menyebabkan murid kehilangan fokus, minat, semangat dan merasa 

bosan untuk meneruskan sesi pembelajaran (Nurul Ain Azmi et al., 2018). Menurut Lau dan 

Siti Mistina (2022), pendekatan pembelajaran berasaskan permainan (PBP) diperkenalkan 

sebagai pendekatan yang menyeronokkan untuk meningkatkan minat murid dalam proses 

pembelajaran dan pemudahcaraan (PdPc). Oleh itu, kajian ini bertujuan untuk membangunkan 

Kit MathSnake bagi topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu yang mempunyai kesahan yang 

memuaskan, serta mengenal pasti tahap kebolehgunaan Kit MathSnake bagi topik Perimeter 

dan Luas Tingkatan Satu.  
 

Topik Perimeter dan Luas mula diperkenalkan di sekolah rendah, namun murid sering 

menghadapi kekeliruan dalam memahami perbezaan kedua-dua konsep ini. Menurut Tangkui 

(2022), murid sering menganggap bentuk segi empat tepat dengan perimeter yang sama pasti 

mempunyai luas yang sama, dan sebalinya, yang menunjukkan adanya miskonsepsi terhadap 

konsep tersebut. Murid juga menghadapi cabaran dalam menentukan unit pengukuran yang 

sesuai untuk pengiraan Perimeter dan Luas (Richit, 2021).  
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Selain itu, kaedah pengajaran konvensional dalam proses PdPc Matematik di sekolah cenderung 

mengurangkan motivasi murid dan menyebabkan mereka kurang aktif dalam pembelajaran 

(Gholami et al., 2020). Kajian Zaharin et al. (2021) menunjukkan gamifikasi dapat 

meningkatkan penerimaan murid terhadap topik ini, walaupun kajian tersebut tertumpu kepada 

murid Tingkatan Dua. Menurut Ahmad dan Iksan (2021), PBP meningkatkan penglibatan, 

minat, dan pemahaman murid melalui kaedah interaktif dan menyeronokkan. Kajian Woei et al. 

(2021) dan Subramaniam dan Maat (2023) turut menyokong bahawa PBP memberi impak 

positif terhadap pencapaian murid dalam Matematik.  
 

Oleh itu, Kit MathSnake dibangunkan sebagai adaptasi daripada permainan ular tangga yang 

mengintegrasikan elemen permainan serta soalan berkaitan konsep Perimeter dan Luas. Tujuan 

utamanya adalah untuk meningkatkan penglibatan murid secara aktif dan memperkukuh 

pemahaman mereka terhadap tajuk tersebut. 

  

METODOLOGI   
 

Kajian ini dijalankan menggunakan pendekatan kuantitatif bersama kaedah Penyelidikan Reka 

Bentuk dan Pembangunan (DDR) yang memberi penekanan terhadap fasa mereka bentuk dan 

menghasilkan produk. Kajian ini dilaksanakan melalui beberapa peringkat utama, merangkumi 

analisis keperluan, reka bentuk, pembangunan bahan, pelaksanaan dalam konteks sebenar, serta 

penilaian keberkesanan kit yang telah dibangunkan. 
 

Dalam pembangunan Kit MathSnake, lima peringkat berasaskan model ADDIE telah 

digunakan. Pada peringkat analisis, penyelidik mengenal pasti isu pembelajaran berkaitan topik 

Perimeter dan Luas melalui tinjauan literatur. Fasa reka bentuk melibatkan perancangan awal 

Kit MathSnake berdasarkan teori Konstruktivisme. Fasa pembangunan melibatkan proses 

pembinaan Kit MathSnake dan instrumen soal selidik untuk menilai kesahan dan 

kebolehgunaan. Fasa pelaksanaan melibatkan kesahan instumen kajian. Seterusnya, penilaian 

kesahan kit dilakukan oleh tiga orang pakar, diikuti dengan pelaksanaan kajian rintis bagi 

menilai tahap kebolehpercayaan. Pada peringkat akhir, borang soal selidik telah diedarkan 

kepada pelajar Tingkatan Satu untuk mendapatkan maklum balas berkaitan kebolehgunaan kit, 

dan data yang diperoleh dianalisis menggunakan perisian SPSS (Statistical Package for Social 

Science).  
  
Populasi dalam kajian ini terdiri daripada 93 orang murid Tingkatan Satu di Sekolah Menengah 

Kebangsaan Kemayan. Seramai 30 orang murid Tingkatan Satu telah dipilih secara rawak 

mudah untuk menguji tahap kebolehgunaan Kit MathSnake. Berdasarkan Cohen et al. (2002), 

jumlah responden seramai 30 orang memadai untuk analisis data secara statistik deskriptif. 
 

Instrumen utama dalam kajian ini ialah soal selidik, yang terdiri daripada dua jenis borang 

berbeza yang digunakan bagi tujuan pengumpulan data, iaitu satu bagi menilai kesahan Kit 

MathSnake dan satu lagi untuk menilai tahap kebolehgunaan kit tersebut. Setiap item dalam 

soal selidik dinilai menggunakan skala Likert empat mata, bermula dari sangat tidak setuju 

hingga sangat setuju. 

 

Soal selidik bagi menilai kesahan Kit MathSnake terbahagi kepada empat seksyen: 

• Bahagian A: Pengumpulan maklumat daripada pakar, 

• Bahagian B: Penilaian dari segi kesahan muka, 

• Bahagian C: Pemeriksaan terhadap kesahan kandungan, dan 

• Bahagian D: Pengumpulan cadangan penambahbaikan serta maklum balas. 
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Manakala soal selidik bagi menilai kebolehgunaan Kit MathSnake mengandungi dua bahagian 

utama: 

• Bahagian A memfokus kepada latar belakang responden, dan 

• Bahagian B menilai aspek penggunaan dan keberkesanan kit tersebut. 
 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) digunakan untuk menilai kandungan Kit MathSnake. 

Berdasarkan cadangan Lynn (1986), nilai Indeks Kesahan Kandungan (IKK) yang boleh 

diterima bagi dua hingga empat orang pakar penilai adalah minimum 1.00. Selain itu, data 

kebolehgunaan yang diperoleh melalui soal selidik dianalisis menggunakan perisian SPSS 

untuk menentukan nilai min dan sisihan piawai. Skor yang diperoleh ditafsirkan mengikut skala 

empat mata bagi menentukan tahap keberkesanan Kit MathSnake.  
  
DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Kit MathSnake telah dinilai oleh tiga orang pakar dalam bidang Matematik yang berpengalaman 

lebih daripada sepuluh tahun dalam pengajaran. Penilaian setiap item dalam instrumen 

dilakukan menggunakan skala Likert empat mata, iaitu: (1) Sangat Tidak Setuju, (2) Tidak 

Setuju, (3) Setuju, dan (4) Sangat Setuju. Skala ini dikategorikan sebagai data ordinal dan 

seterusnya dibahagikan kepada dua kumpulan utama bagi tujuan pengiraan Indeks Kandungan 

Kesepakatan (IKK). Skor 1 dan 2 diklasifikasikan sebagai kumpulan “tidak setuju”, manakala 

skor 3 dan 4 sebagai kumpulan “setuju” (Lynn, 1986). Bagi pengiraan, nilai 0 diberikan kepada 

kategori “tidak setuju” manakala nilai 1 kepada kategori “setuju”. Keputusan kesahan Kit 

MathSnake, termasuk aspek kesahan muka dan kesahan kandungan, ditunjukkan dalam Jadual 

1 dan Jadual 2.  
 

Jadual 1. Kesahan Muka Kit MathSnake  

                          
  I             II           III  

   1.  Format Kit MathSnake boleh diterima.  1  1  1  1  

2.  Arahan bagi penggunaan Kit MathSnake adalah 

jelas dan difahami. 

1  1  1  1  

 3.  Tatabahasa  yang  digunakan  dalam  Kit  

MathSnake adalah bersesuaian. 

1  1  1  1  

4.  Warna  dalam  Kit  MathSnake  adalah 

bersesuaian. 

1  1  1  1  

5.      Saiz tulisan yang digunakan dalam Kit MathSnake 

adalah bersesuaian. 

1  1  1  1  

 6.    Ejaan dalam Kit MathSnake adalah tepat. 1  1  1  1  

    7.     Istilah yang digunakan dalam Kit MathSnake  

             adalah bersesuaian. 

1  1  1  1  

   Purata Nilai IKK        1  
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Jadual 2. Kesahan Kandungan Kit MathSnake  

Bil.  Item  Pakar  Nilai  

 
 I  II  III  IKK  

1. Kandungan Kit MathSnake menepati kurikulum  

Matematik Tingkatan Satu. 

1  1  1  1  

2. Kandungan Kit MathSnake berkait secara langsung 

dengan standard pembelajaran bagi topik Perimeter 

dan Luas. 

1  1  1  1  

3. Kandungan Kit MathSnake sesuai dengan tahap  

kebolehan murid Tingkatan Satu. 

1  1  1  1  

4. Kandungan Kit MathSnake sesuai dengan  

pengalaman murid Tingkatan Satu. 

1  1  1  1  

5. Kandungan Kit MathSnake bersesuaian dengan 

aktiviti yang berasaskan permainan. 

1  1  1  1  

6. Kandungan Kit MathSnake boleh meningkatkan  

kefahaman konsep murid bagi topik Perimeter dan 

Luas. 

1  1  1  1  

7. Kandungan Kit MathSnake boleh meningkatkan 

minat murid bagi topik Perimeter dan Luas. 

1  1  1  1  

   Purata Nilai IKK        1  

  
Jadual 1 dan Jadual 2 menunjukkan bahawa nilai Indeks Kandungan Kesepakatan (IKK) bagi 

kesahan muka dan kandungan Kit MathSnake ialah 1.00. Nilai ini memenuhi syarat minimum 

yang disarankan, iaitu antara dua hingga empat orang pakar dengan nilai IKK sekurang-

kurangnya 1.00 (Lynn, 1986). Ini membuktikan bahawa Kit MathSnake yang telah dibangunkan 

mempunyai kesahan yang memuaskan.  
 

Data yang diperoleh daripada Bahagian B borang soal selidik kebolehgunaan Kit MathSnake 

merangkumi pandangan murid Tingkatan Satu terhadap Kit MathSnake. Tahap kebolehgunaan 

Kit MathSnake dinilai berdasarkan tiga aspek utama: keberkesanan, kemudahan digunakan, dan 

kepuasan pengguna. Dapatan mengenai kebolehgunaan dianalisis secara deskriptif, dengan 

penilaian dilakukan berdasarkan skor min dan sisihan piawai. Jadual 3 menunjukkan skor min 

dan sisihan piawai yang diperoleh untuk ketiga-tiga konstruk tersebut.  
 

Jadual 3. Purata Skor Min dan Sisihan Piawai bagi Setiap Aspek Kebolehgunaan Kit MathSnake 
Aspek Bilangan Item Min Skor Sisihan Piawai 

Kebergunaan 4 3.69 0.463 

Kemudahan digunakan 5 3.66 0.478 

Kepuasan pengguna 5 3.70 0462 

Keseluruhan 19 3.68 0.468 
 

Merujuk kepada Jadual 3, aspek keberkesanan penggunaan Kit MathSnake mencatatkan purata 

skor sebanyak 3.69 dengan sisihan piawai 0.463. Dari sudut kemudahan penggunaan, purata 

skor yang diperoleh ialah 3.66 bersama sisihan piawai 0.478. Sementara itu, bagi aspek 

kepuasan, nilai skor purata adalah 3.70 dengan sisihan piawai 0.462. Secara keseluruhan, skor 

purata bagi ketiga-tiga aspek kebolehgunaan ialah 3.68 dengan sisihan piawai 0.468. Nilai ini 

menggambarkan bahawa tahap kebolehgunaan Kit MathSnake berada pada tahap yang 

memuaskan kerana melepasi nilai 3.50 seperti yang dicadangkan oleh Riduwan (2012). 
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Dapatan ini turut menunjukkan bahawa murid Tingkatan Satu memberikan maklum balas yang 

positif terhadap penggunaan Kit MathSnake. 
 

KESIMPULAN  
 

Secara keseluruhannya, kajian ini berjaya menghasilkan Kit MathSnake yang direka bentuk 

untuk topik Perimeter dan Luas bagi murid Tingkatan Satu. Hasil penilaian menunjukkan 

bahawa kit ini memenuhi ciri kesahan yang baik serta mempunyai tahap kebolehgunaan yang 

tinggi. Kit MathSnake terbukti mampu menjadi pendekatan pengajaran yang berkesan dalam 

meningkatkan penglibatan aktif murid dan membantu memperkukuh kefahaman mereka 

terhadap topik yang diajar.  
  
PENGHARGAAN  
 

Penulis menghargai segala sokongan, bantuan, dan sumbangan daripada semua pihak yang 

terlibat dalam pelaksanaan kajian ini.  
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Kit L.E Maze yang mempunyai kesahan memuaskan dan mengenal 

pasti kebolehgunaannya sebagai kit pembelajaran interaktif bagi topik Persamaan Linear tingkatan satu. Kajian 

ini menggunakan reka bentuk Developmental Research Design (DRD) dengan penerapan Model ADDIE yang 

melibatkan pendekatan kuantitatif. Populasi kajian ini terdiri daripada 93 orang murid tingkatan satu di Sekolah 

Menengah Kebangsaan Khir Johari, Tanjong Malim, Perak dengan menetapkan sampel seramai 60 orang melalui 

persampelan kesenangan. Instrumen soal selidik digunakan untuk menilai kesahan muka, kandungan serta 

kebolehgunaan kit. Kesahan kit dan kesahan instrumen dijalankan terhadap tiga orang pakar iaitu guru matematik 

bagi sekolah menengah dan berpengalaman selama lima tahun dan keatas dalam bidang pendidikan. Analisis 

terhadap data kesahan muka dan kandungan dijalankan menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK), 

manakala data kebolehgunaan dianalisis secara deskriptif dengan bantuan perisian Statistical Package for the 

Social Sciences (SPSS). Nilai IKK yang diperoleh adalah 1.00 menunjukkan Kit L.E Maze mempunyai kesahan 

yang memuaskan. Nilai Cronbach's Alpha pula 0.791 menunjukkan instrumen soal selidik kebolehgunaan berada 

pada tahap konsistensi yang bagus. Purata min keseluruhan sebanyak 3.76 dan sisihan piawai 0.420 menunjukkan 

bahawa kebolehgunaan Kit L.E Maze berada pada tahap yang memuaskan, mencerminkan konstruk kebergunaan, 

kemudahan dan kepuasan mendapat tahap persetujuan yang tinggi dalam kalangan responden. Kajian ini 

membuktikan bahawa Kit L.E Maze berpotensi meningkatkan pemahaman murid melalui pendekatan 

pembelajaran yang interaktif dan berpusatkan murid. 

 

Kata kunci: Persamaan Linear, Kit L.E Maze, Scratch, Tingkatan Satu 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik adalah salah satu mata pelajaran penting yang harus dikuasai oleh semua murid yang 

mengikuti Sistem Pendidikan Kebangsaan (Chai et al., 2023). Di Malaysia, pendidikan 

berkualiti dan memberi sumbangan kepada kemajuan negara (Subrahim & Rosli, 2023). 

Menurut Sibatu dan Siew (2023) pula, pendidikan Matematik adalah bidang pengajaran dan 

pembelajaran yang signifikan dan mendapat perhatian dalam sistem pendidikan Malaysia. Hal 

ini kerana, pendidikan Matematik memfokuskan kepada penggunaan Matematik dalam situasi 

harian dan kehidupan nyata. Berdasarkan kajian Zulkarnain dan Sarassanti (2022) dan kajian 

Fitriawan (2020), Persamaan Linear termasuk dalam topik algebra, iaitu cabang Matematik 

yang menggunakan huruf dan simbol sebagai perwakilan bagi nombor tertentu.  
 

Analisis Leong et al., (2020) yang telah dilakukan, didapati persetujuan daripada murid 

mengenai kesukaran topik Persamaan Linear adalah 42.56%, diikuti oleh persetujuan kesukaran 

topik Ungkapan Algebra sebanyak 31.50%, dan persetujuan kesukaran topik Ketaksamaan 

Linear adalah 15.83%. Menurut Azizan @ Zolkipli dan Abdullah, (2021), dalam mengenal pasti 

cabaran yang dihadapi oleh murid dalam topik Matematik didapati bahawa murid menghadapi 

kesukaran dalam subtopik Persamaan Linear dalam satu pemboleh ubah.  
 

mailto:foo.ch@fsmt.upsi.edu.my
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Menurut Ngu et al. (2023), mereka yakin bahawa peningkatan prestasi murid dalam topik 

Persamaan Linear adalah dengan perubahan dalam cara mengajar dalam pembelajaran. Ini 

termasuk penggunaan teknologi yang relevan dengan memberi penekanan pada pemahaman 

konsep. Scratch telah menjadi salah satu cara untuk melibatkan murid dalam penyelesaian 

masalah dan membangunkan pemahaman Matematik kerana perisian ini membolehkan murid 

meneroka dan memahami konsep Matematik secara interaktif dan menyeronokkan. Melalui 

kajian lampau, iaitu kajian Bernard dan Setiawan (2020), melalui penggunaan Scratch dalam 

pengajaran Matematik, murid dapat terlibat secara aktif dalam memahami konsep Matematik 

secara lebih mendalam, menggunakan pemikiran kreatif, dan menjalankan aktiviti kumpulan 

dengan teratur. Kajian oleh Abdullah et al. (2020) turut menyokong bahawa penggunaan 

perisian merupakan satu revolusi bagi cara penyampaian dalam PdP yang berpusatkan murid 

berbanding pendekatan konvensional dalam mengurangkan isu Matematik dalam dunia 

pendidikan.  
 

Oleh demikian, penggunaan kit L.E Maze dijadikan sebagai satu inovasi dalam pengajaran 

Matematik terutamanya dalam topik Persamaan Linear. Kit ini dibangunkan bagi membantu 

murid memahami konsep melalui pendekatan interaktif, sejajar dengan keperluan pendidikan 

abad ke-21 yang mementingkan kemahiran teknologi dalam pembelajaran yang berpusatkan 

murid. Justeru itu, kajian ini bertujuan untuk membangunkan kit L.E Maze bagi topik 

Persamaan Linear tingkatan satu mempunyai kesahan dan kebolehgunaan yang memuaskan. 

 

METODOLOGI 
 

Metodologi kajian adalah pendekatan atau kaedah yang sistematik yang digunakan oleh 

penyelidik bagi merancang, melaksanakan serta menganalisis suatu kajian. Metodologi kajian 

penting dalam proses penyelidikan bagi memastikan kajian yang dijalankan adalah secara 

teratur, sah serta boleh dipercayai. 
 

Dalam kajian ini, reka bentuk yang digunakan adalah Developmental Research Design (DRD) 

yang menumpukan pembangunan yang berbentuk kit yang boleh digunakan dalam Pengajaran 

dan Pembelajaran (PdP) murid dengan pendekatan kuantitatif. Pembangunan kit ini 

melibatkan reka bentuk instruksi iaitu penggunaan model ADDIE. Kajian ini adalah pendekatan 

secara kuantitatif. Tujuan kajian ini dilakukan adalah bagi membangunkan dan menguji 

kebolehgunaan kit L.E Maze sebagai kit pembelajaran atau pengukuhan kepada murid-murid 

khususnya topik Persamaan Linear tingkatan satu. 
 

Populasi bagi kajian ini merangkumi murid Tingkatan Satu dari Sekolah Menengah 

Kebangsaan Khir Johari, Tanjong Malim, Perak. Murid tingkatan satu dipilih kerana topik 

Persamaan Linear yang dikaji terkandung di dalam silibus Matematik tingkatan satu. Jumlah 

murid tingkatan satu di SMK Khir Johari adalah seramai 93 orang. Daripada populasi murid di 

sekolah tersebut, penyelidik menetapkan responden atau sampel kajian adalah seramai 60 orang 

murid. Seramai 15 orang responden dijadikan sebagai sampel minimum untuk kajian yang 

menggunakan pendekatan analisis deskriptif (Cohen et al., 2007; Guilford & Fruchter, 1973). 

Oleh itu, dengan memilih jumlah sampel melebihi jumlah minimum sampel, kebolehpercayaan 

dan kesahan kajian adalah meningkat. Seterusnya, dalam kajian ini penyelidik menggunakan 

teknik persampelan kesenangan (Convenience sampling). Persampelan kesenangan adalah 

kaedah mengambil sampel disebabkan kemudahan sampel untuk diakses sebagai sampel kajian 

(Rheyza & Mariana, 2023). Persampelan kesenangan adalah paling murah, tidak memakan 

waktu yang panjang serta mudah (Firmansyah dan Dede, 2022; Mweshi dan Sakyi, 2020). 
 

Instrumen yang digunakan dalam kajian ini adalah instrumen soal selidik sebagai teknik 
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pengumpulan data untuk memperoleh kesahan dan kebolehgunaan Kit L.E Maze sebagai kit 

dalam topik Persamaan Linear. Kajian ini menggunakan dua jenis instrumen, iaitu soal selidik 

kesahan dan soal selidik kebolehgunaan kit L.E Maze. Kedua-duanya menggunakan Skala 

Likert empat mata (sangat tidak setuju hingga sangat setuju). bagi mengukur tahap persetujuan 

pakar dan responden kajian. Instrumen soal selidik kesahan kit L.E Maze terbahagi kepada dua 

bahagian iaitu kesahan muka dan kesahan kandungan yang disahkan oleh pakar. Instrumen 

kesahan kit terdiri daripada tiga bahagian: Bahagian A merangkumi maklumat demografi pakar, 

Bahagian B menilai kesahan muka, dan Bahagian C menilai kesahan kandungan.Kesahan muka 

mengandungi empat item manakala kesahan kandungan pula mengandungi lima item. 

 

Seterusnya, instrumen soal selidik kebolehgunaan pula terdiri daripada dua bahagian, iaitu 

Bahagian A (maklumat diri responden) dan Bahagian B (kebolehgunaan kit L.E Maze). 

Terdapat tiga konstruk kebergunaan yang dinilai oleh responden, iaitu konstruk kebergunaan, 

kemudahan penggunaan, dan kepuasan. Secara keseluruhan, instrumen ini mengandungi 13 

item, dengan lima item bagi konstruk kebergunaan, manakala konstruk kemudahan penggunaan 

dan kepuasan masing-masing mengandungi empat item. 
 

Data yang diperoleh daripada kajian ini adalah berbentuk kuantitatif. Hasil data yang diperoleh 

disusun serta dianalisis mengikut kaedah analisis yang sesuai mengikut jenis instrumen. 

Analisis kesahan muka dan kandungan dijalankan dengan menggunakan rumus Indeks Kesahan 

Kandungan (IKK) manakala instrumen kebolehgunaan dianalisis secara deskriptif dengan 

menggunakan perisian Statistical Packages for the Social Science (SPSS). Tahap 

kebolehgunaan sesuatu item dinilai berdasarkan min yang tinggi dan sisihan piawai yang 

rendah, yang menggambarkan tahap persetujuan responden yang tinggi terhadap item tersebut. 

Kebolehpercayaan suatu instrumen pula dianalisis untuk memperoleh nilai Cronbach’s Alpha 

yang juga menggunakan perisian SPSS. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Penilaian kesahan kit L.E Maze telah dilakukan oleh tiga orang pakar yang terdiri daripada guru 

Matematik dari sekolah menengah dan berpengalaman selama lima tahun dan keatas dalam 

bidang pendidikan. Instrumen yang digunakan adalah instrumen soal selidik kesahan kit L.E 

Maze. Daripada soal selidik ini, bagi menilai kesahan muka dan kandungan kit L.E Maze, data 

yang diperoleh telah dianalisis menggunakan rumus Indeks Kesahan Kandungan (IKK). Bagi 

penggunaan tiga orang pakar, nilai IKK yang berada dalam julat yang diterima adalah 1.00 

(Polit & Beck, 2006). Menurut Lynn (1986) pula, bagi dua hingga empat orang pakar, nilai IKK 

mestilah 1.00. Jadual 1 dan Jadual 2 masing-masing menunjukkan hasil analisis nilai IKK bagi 

kesahan muka dan kesahan kandungan bagi kit L.E Maze. Ini jelas menunjukkan bahawa hasil 

dapatan kesahan Kit L.E Maze adalah selaras dengan kajian Polit dan Beck (2006) dan kajian 

Lynn (1986). 
 

Jadual 1. Kesahan Muka bagi Kit L.E Maze 

Item IKK Purata IKK 

Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 

Nilai IKK 1.00 
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Jadual 2. Kesahan Kandungan bagi Kit L.E Maze 

Item IKK Purata IKK 

Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 

5 1.00 1.00 1.00 1.00 

Nilai IKK 1.00 
 

Kajian rintis dijalankan terhadap 30 orang murid tingkatan satu dengan menggunakan kit yang 

dibangunkan untuk menyelesaikannya atas bimbingan guru. Setelah murid selesai 

menggunakan kit tersebut, mereka diminta untuk mengisi instrumen soal selidik kebolehgunaan 

untuk mendapatkan data yang kemudiannya dianalisis menggunakan perisian Statistical 

Package for Social Science (SPSS) untuk memperoleh nilai Cronbach’s Alpha. Nilai bacaan 

Cronbach’s Alpha yang diperoleh daripada kajian yang dilakukan adalah berdasarkan 

Jadual 3 yang menunjukkan bacaan yang tinggi iaitu 0.791. Menurut kajian Tan (2009), 

kebolehpercayaan instrumen diterima apabila nilai pekali Cronbach’s Alpha mencapai 

minimum sebanyak 0.6. Oleh itu, hasil analisis daripada kajian rintis menunjukkan bahawa 

ketekalan instrumen yang disediakan mempunyai nilai kebolehpercayaan pada tahap 

konsistensi yang bagus dan berada dalam julat yang diterima. 
 

Jadual 3. Analisis Cronbach’s Alpha kebolehpercayaan instrumen kajian 
Bilangan Item Cronbach’s Alpha 

13 0.791 
 

Seramai 60 orang murid tingkatan satu dijadikan responden dalam kajian ini bagi mendapatkan 

data kebolehgunaan Kit L.E Maze iaitu dengan menggunakan instrumen soal selidik 

kebolehgunaan Kit L.E Maze. Analisis data kebolehgunaan melibatkan analisis deskriptif yang 

menggunakan perisian Statistical Packages for the Social Science (SPSS). Terdapat tiga 

konstruk yang dianalisis dalam instrumen kebolehgunaan iaitu konstruk kebergunaan, konstruk 

kemudahan dan konstruk kepuasan. Berdasarkan analisis deskriptif, purata min dan sisihan 

piawai bagi konstruk kebergunaan, kemudahan dan kepuasan masing-masing adalah 3.68 

dan 0.467, 3.79 dan 0.408 serta 3.82 dan 0.384. Menurut kajian Riduwan (2012), skor min 

melebihi 3.51 ditafsirkan sebagai tinggi manakala kajian Mustapha (1999), sisihan piawai 

antara 0.00 hingga 0.26 mempunyai interpretasi yang rendah dimana terdapat kesepakatan yang 

tinggi dalam kalangan responden bagi sesuatu aspek. Berdasarkan analisis deskriptif ini jelas 

menunjukkan bahawa kit L.E Maze mempunyai tahap kebolehgunaan yang memuaskan. Jadual 

4 menunjukkan purata keseluruhan min dan sisihan piawai bagi kesemua konstruk yang 

terkandung dalam instrumen kebolehgunaan digunakan untuk menggambarkan tahap 

kebolehgunaan daripada perspektif responden. 
 

Jadual 4. Purata min dan sisihan piawai konstruk kebolehgunaan 
Konstruk Min Sisihan Piawai 

Kebergunaan 3.68 0.467 

Kemudahan 3.79 0.408 

Kepuasan 3.82 0.384 

Purata Keseluruhan 3.76 0.420 
 

  



 

33 
 

KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, kajian ini berjaya membangunkan Kit L.E Maze yang direka bagi membantu 

murid tingkatan satu dalam topik Persamaan Linear yang mempunyai tahap kesahan dan 

kebolehgunaan yang memuaskan. Hasil dapatan kajian membuktikan kit ini mempunyai 

kesahan muka dan kandungan yang memuaskan dengan nilai Indeks Kesahan Kandungan 

(IKK) 1.00 serta tahap kebolehpercayaan instrumen yang juga memuaskan berdasarkan nilai 

Cronbach’s Alpha 0.791. Selain itu, kebolehgunaan kit L.E Maze juga berada pada tahap yang 

memuaskan dengan purata keseluruhan min dan sisihan piawai adalah 3.76 dan 0.420 yang 

mencerminkan konstruk kebergunaan, kemudahan dan kepuasan mendapat tahap persetujuan 

yang tinggi dalam kalangan responden. Justeru itu, pembangunan kit L.E Maze yang 

berasaskan  Scratch ini dijamin dapat memberikan potensi yang besar sama ada dalam mahupun 

luar sesi pengajaran dan pembelajaran (PdP) terutamanya dalam topik Persamaan Linear. 
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Abstract 

 

This study examines the use of Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) models to forecast daily new 

COVID-19 cases in Malaysia. The data, spanning May 1, 2022, to September 30, 2022, was collected from the 

World Health Organization and analyzed to identify the best-fitting ARIMA model through data transformation, 

differencing, parameter estimation, and model validation. Among seven potential models, ARIMA (2,1,3) was 

selected as the most suitable, owing to its minimal Mean Square (MS) error and a statistically significant p-value 

(<0.05). The chosen model was employed to forecast COVID-19 new cases for the subsequent 30 days, revealing 

a stable trend with no significant spikes. This outcome suggests that ARIMA (2,1,3) is reliable for short-term 

forecasting and practical for understanding and preparing for potential trends in case numbers. This study 

underscores the importance of accurate forecasting in supporting public health strategies, providing policymakers 

and healthcare stakeholders with data-driven insights to plan and allocate resources effectively. The findings 

highlight the potential of ARIMA models as a critical tool for managing pandemic scenarios, emphasizing their 

role in predicting trends and aiding in the development of timely intervention measures to mitigate the spread of 

COVID-19. 

 

Keywords: COVID-19, Forecast, ARIMA model, Time series 

 

 

INTRODUCTION 
 

Coronavirus disease, also called COVID-19, is caused by Severe Acute Respiratory Syndrome, 

also known as the SARS-CoV-2 virus, an infectious disease that spreads easily (“WHO 

Coronavirus Disease (COVID-19) Dashboard,”  2020). The first recorded case was in Wuhan 

City, China, in December 2019 (Yang & Yang, 2020). The first case of COVID-19 in Malaysia 

was recorded on January 25, 2020. This occurred on January 23, 2020, when three Chinese 

citizens entered Johor Bahru, Malaysia, via Singapore (Foo et al., 2021). Since then, the number 

of COVID-19 cases in Malaysia has increased.  
 

COVID-19 harms daily life and slows down global trade. Thousands of individuals have been 

impacted by this pandemic, either falling ill or dying as a result of the disease's spread (Haleem 

et al., 2020). Over 500 million confirmed cases and millions of deaths were recorded by the end 

of April 2022 (WHO, 2022). Despite the availability of COVID-19 vaccinations, tens of 

thousands of new infections are still reported globally each day (Zhang, 2021).  
 

In the twenty-first century, human decision-making is significantly influenced by computer 

models and the representation of model outcomes. For example, forecasting weather, market 

prices, rainfall, and more relies heavily on these models (Börner et al., 2018). Using past data 

as inputs, forecasting is a process that generates accurate predictions of the future course of 

trends (Touvila, 2023). ARIMA models are among the most commonly used techniques for 

applying time series analysis and forecasting (Viccione et al., 2020).  
 

The economic impact of COVID-19 has been profound. Due to the high number of new cases, 

many sectors, including the economic sector, have been significantly affected. For instance, 
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throughout the Movement Control Order (MCO) period, Malaysia lost an average of RM2.4 

billion per day through the end of April 2020 (Hashim et al., 2021).  
 

COVID-19 may be deadly, having resulted in millions of fatalities worldwide and long-lasting 

health issues for some survivors (M. Sauer, 2021). Therefore, this research aims to forecast 

COVID-19 new cases in Malaysia using the ARIMA model. 
 

MATERIALS AND METHODS  

 

In this study, the data obtained is secondary data which is daily COVID-19 new cases in 

Malaysia and the data was from the official World Health Organization (WHO). This study 

used data from 1 May 2022 to 30 September 2022 which contain 153 observations of COVID- 

19 new cases in Malaysia. 
 

ARIMA is a model used in a time series introduced by Box and Jenkins (1976) and very popular 

method used for forecasting future values. In ARIMA model includes the 3 parameters that 

denote the ARIMA which are 𝑝, 𝑑 and 𝑞. The parameter 𝑝 refers to the number of 

autoregressive (AR) terms or lag order. Parameter 𝑑 is a parameter that shows the degree of 

difference (I). Lastly, the parameter 𝑞 is the order of the moving average (MA). The equation 

below shows the ARIMA (p,d,q) model (Abdullah, 2012), 
 

Δ𝑑𝑌𝑡 = 𝜙0 + 𝜙1𝑌𝑡−1 + 𝜙2𝑌𝑡−2 + ⋯ + 𝜙𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝜇𝑡 − 𝜃1𝜇𝑡−1 − 𝜃2𝜇𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑞𝜇𝑡−𝑞                

(1) 
 

where 𝑌𝑡 is denoted as an actual value, 𝜇𝑡 is denoted as standard error, 𝜙 is denoted as the 

coefficient of autoregressive, 𝜃 denoted as coefficients of moving average, and 𝑝 and 𝑞 are 

integers. 
 

Stages in ARIMA Model 
 

The ARIMA model is developed and implemented through several systematic stages to ensure 

accurate forecasting and modeling of time series data. These stages include: 
 

a. Model Identification 
 

The initial step involves determining whether the time series data is stationary (Abdullah, 

2012). Stationarity is assessed through visual inspection (time series plotting) and statistical 

tools such as the Autocorrelation Function (ACF) and Partial Autocorrelation Function (PACF). 

Non-stationary data is transformed using methods like differencing or Box-Cox transformation 

to stabilize variance and mean. Initial ARIMA model parameters (p, d, q) are tentatively 

selected based on ACF and PACF plots. 
 

b. Parameter Estimation 
 

Once the model structure is identified, parameter estimation is performed. This involves fitting 

the ARIMA model to the data and identifying the most suitable coefficients (p,d,q) by 

minimizing the error between observed and predicted values. The significance of these 

parameters is verified using statistical tests such as p-values. Only models with p-values less 

than 0.05 are considered suitable (Abdullah, 2012). 
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c. Model Checking 
 

The model's adequacy is assessed by evaluating residuals from the fitted model. Residuals 

should resemble white noise, meaning they have no significant patterns. Metrics like Mean 

Square Error (MS) or Akaike Information Criterion (AIC) are used to compare models and 

choose the best fit. This is achieved by selecting the model with the smallest Mean Square (MS) 

value derived from the analysis (Didiharyono & Syukri, 2020). 
 

d. Forecasting 
 

Using the best ARIMA model, future values of the time series are forecasted. The selected 

ARIMA model is used to forecast COVID-19 cases in Malaysia, providing valuable insights 

for public health planning and management. 
 

RESULTS & DISCUSSION 
 

This study identified the optimal ARIMA model for forecasting COVID-19 cases in Malaysia 

by comparing several models based on their p-values and Mean Square (MS) values. A time-

series plot was constructed to visualize trends, and further steps included transformation and 

differencing to ensure stationarity. Figure 1 illustrates the fluctuations in COVID-19 cases over 

time. The graph reveals both rising and falling trends, indicating non-stationarity. This is a 

critical obstacle in time-series forecasting because non-stationary data can yield unreliable 

predictions. 
 

An accompanying ACF plot (Figure 2) confirms this non-stationarity, as the autocorrelation 

coefficients gradually decline, rather than cutting off, a classic sign of trend or seasonality. 

Meanwhile, the PACF plot aids in identifying potential ARIMA model parameters. Given the 

non-stationary nature of the data, it was subjected to the Box-Cox transformation to normalize 

data distributions. This transformation is essential for obtaining accurate model parameter 

estimates. 
 

To address non-stationarity, the first-order differencing technique was applied. The result shows 

a stationary time series. ACF and PACF plots were then analyzed to identify the parameters p 

and q. The analysis suggested 𝑝 = 1 , 2 , … , 5 and 𝑞 = 1 , 2 , 3 as viable parameter values. 

 
Figure 1. A time series plot of 5-month COVID-19 cases in Malaysia 
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Figure 2. ACF (left) and PACF (right) plots for COVID-19 new cases 

After model checking, the ARIMA models with p-values less than 0.05 were identified and 

listed in Table 1. To determine the best model among these possibilities, the Mean Square (MS) 

value was evaluated, representing the error obtained from the data analysis. The model with the 

lowest MS value was selected as the best-fit ARIMA model for forecasting future values. 
 

Table 1. MS Values for Multiple Significant ARIMA Models 

          Model      Mean Square (MS) 

ARIMA(1, 1, 0)    0.0000944 

ARIMA(1, 1, 1)    0.0000820 

ARIMA(2, 1, 0)    0.0000922 

ARIMA(2, 1, 1)    0.0000940 

ARIMA(2, 1, 3)    0.0000699 

ARIMA(4, 1, 0)    0.0000855 

ARIMA(5, 1, 0)    0.0000819 

 

Among the evaluated models, ARIMA (2,1,3) demonstrates the lowest MS value (0.0000699), 

making it the most accurate and best-fit model for forecasting COVID-19 new cases in 

Malaysia. 
 

For the parameter estimation of the ARIMA (2,1,3) model, the estimated values are shown in 

Figure 3. The general equation for the model, based on Eq. (1), is written as: 

𝑌𝑡 = −0.00002 + 1.2168𝑌𝑡−1 − 0.9835𝑌𝑡−2 + 𝜇𝑡 − 1.79162𝜇𝑡−1 + 1.7145𝜇𝑡−2 − 0.6537 

This equation then determines the forecast for new COVID-19 cases in Malaysia. 

         
Figure 3. Parameter estimates of the ARIMA(2, 1, 3) model 

Figure 4 illustrates the time series of daily COVID-19 cases, showing actual values (blue) and 

forecasted trends (red). The historical data reveals a significant peak followed by a period of 

stabilization, while the forecast anticipates consistent case numbers with slight variations. The 

divergence of red triangles over time highlights increasing uncertainty in longer-term 

predictions, emphasizing the model's strength in short-term forecasting and its limitations for 
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extended periods. This analysis provides valuable insights for proactive public health planning 

and response. 

 
Figure 4. Forecast for COVID-19 New Cases in Malaysia from 1 October 2022 to 30 October 2022 

CONCLUSION 
  

The data for this research, sourced from the World Health Organization (WHO), consists of 

153 daily observations of COVID-19 new cases in Malaysia from May 1, 2022, to September 

30, 2022. The raw data reveals significant fluctuations, with both increases and decreases in 

case numbers, often surpassing 2000 new cases. This study aims to predict future trends of 

COVID-19 cases, offering a critical tool in managing the ongoing pandemic.  
 

By applying the ARIMA (Auto-Regressive Integrated Moving Average) model, specifically the 

ARIMA (2,1,3) configuration, the study provides a reliable forecast of the disease's trajectory. 

The outcome of this study demonstrates that COVID-19 cases in Malaysia are expected to 

remain steady, with no dramatic spikes or drops, offering a sense of stability.  
 

This predictive model is invaluable for public health authorities, as it helps identify the ongoing 

patterns in the spread of the virus. Armed with these predictions, health officials can implement 

informed, timely interventions. More importantly, it equips Malaysians with the knowledge to 

take preventive actions, reducing the risk of a new surge in cases. Ultimately, this research 

underscores the importance of preparation and awareness in breaking the chain of transmission 

and stopping the spread of COVID-19. 
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Abstrak 

 

Kajian ini menilai hubungan antara tahap pengetahuan dan tahap penggunaan kecerdasan buatan dalam pendidikan 

(AIEd) di kalangan pelajar Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Kajian ini menggunakan reka 

bentuk tinjauan deskriptif dengan soal selidik sebagai instrumen utama. Data daripada 299 responden dianalisis 

menggunakan kaedah statistik bukan parametrik. Hasil analisis menunjukkan bahawa tahap pengetahuan pelajar 

terhadap AIEd berada pada tahap sederhana (M = 3.25, sp = 0.72), manakala tahap penggunaan juga sederhana 

(M = 3.24, sp = 0.85). Analisis Mann-Whitney U menunjukkan terdapat perbezaan signifikan dalam tahap 

penggunaan AIEd berdasarkan jantina, dengan pelajar perempuan (mean rank = 176.33) menggunakan AIEd lebih 

kerap berbanding pelajar lelaki (mean rank = 124.19; U = 7276.500, p < 0.001). Analisis Korelasi Spearman 

mendapati hubungan positif yang sangat kuat antara tahap pengetahuan dan penggunaan AIEd (ρ = 0.985, p < 

0.001). Kesimpulannya, dapatan kajian menunjukkan bahawa peningkatan tahap pengetahuan pelajar mendorong 

penggunaan AIEd yang lebih aktif. Kajian mencadangkan universiti meningkatkan pendedahan kepada AIEd 

melalui latihan dan program pendidikan yang relevan. Hasil kajian ini diharapkan dapat menyumbang kepada 

transformasi pendidikan digital di Malaysia.  
 

Kata kunci: Kecerdasan Buatan, Pelajar Matematik, AIEd, Teknologi Pendidikan 

 

 

PENGENALAN 
 

Kecerdasan buatan (Artificial Intelligence, AI) semakin menjadi elemen penting dalam pelbagai 

aspek kehidupan, termasuk pendidikan. Dalam konteks pendidikan, Kecerdasan Buatan dalam 

Pendidikan (Artificial Intelligence in Education, AIEd) berfungsi untuk memperkayakan proses 

pengajaran dan pembelajaran (PdPc) dengan menyediakan pendekatan yang lebih inovatif dan 

diperibadikan (Luckin et al., 2016). AIEd membolehkan pelajar mendapat akses kepada 

pembelajaran yang lebih responsif melalui teknologi seperti pembelajaran adaptif, analitik 

pembelajaran, dan tutor maya (Holmes et al., 2019).  
 

Namun, penggunaan teknologi ini memerlukan tahap pengetahuan dan penerimaan yang 

mencukupi daripada pengguna. Pengetahuan yang mendalam tentang AIEd membolehkan 

pelajar memanfaatkan teknologi ini untuk meningkatkan kefahaman dan pencapaian mereka 

(Samsudi et al., 2023). Kajian terdahulu menunjukkan bahawa tahap pengetahuan yang tinggi 

tentang teknologi pendidikan berkait rapat dengan keberkesanan penggunaannya (Abdullah et 

al., 2020). Dalam konteks pendidikan tinggi di Malaysia, penguasaan AIEd amat relevan dalam 

menyediakan pelajar untuk menghadapi cabaran era digital dan Revolusi Industri 4.0.  
 

Walau bagaimanapun, masih terdapat pelbagai cabaran dalam penerapan AIEd, termasuk 

kekangan pengetahuan dan variasi tahap penggunaan di kalangan pelajar. Kajian oleh Lee et al. 

(2020) menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan dalam penerimaan teknologi 
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berdasarkan jantina, di mana pelajar lelaki dilaporkan lebih cenderung menggunakan teknologi 

berbanding pelajar perempuan. Situasi ini menimbulkan persoalan tentang tahap kesediaan 

pelajar Matematik di Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI) untuk mengadaptasi teknologi 

AIEd dalam pembelajaran mereka.  
 

Tambahan pula, pelajar Matematik, yang bakal menjadi pendidik, perlu memahami dan 

menguasai teknologi ini untuk digunakan secara efektif dalam pengajaran mereka kelak. Hal 

ini kerana pendekatan PdPc yang melibatkan teknologi canggih seperti AIEd tidak hanya 

meningkatkan kefahaman pelajar, tetapi juga membantu menyediakan mereka untuk dunia 

kerja yang semakin mencabar (Khalati & Al-Romany, 2020).  
 

Kajian ini dijalankan untuk menilai hubungan antara tahap pengetahuan dan tahap penggunaan 

AIEd di kalangan pelajar Matematik UPSI. Secara spesifik, kajian ini menilai tahap 

pengetahuan pelajar terhadap AIEd, tahap penggunaan teknologi tersebut, serta perbezaan 

penggunaannya berdasarkan jantina. Objektif utama kajian adalah untuk memberikan 

gambaran yang jelas tentang kesediaan pelajar UPSI dalam memanfaatkan teknologi ini dan 

membantu universiti merangka strategi yang lebih baik untuk meningkatkan pendedahan 

mereka terhadap AIEd.  
 

Persoalan Kajian:  

1. Apakah tahap pengetahuan pelajar Matematik UPSI terhadap AIEd?  

2. Apakah tahap penggunaan AIEd di kalangan pelajar Matematik UPSI?  

3. Adakah terdapat perbezaan yang signifikan dalam penggunaan AIEd berdasarkan 

jantina?  

4. Adakah terdapat hubungan yang signifikan antara tahap pengetahuan dan tahap 

penggunaan AIEd?  

 

METODOLOGI  
 

Reka Bentuk Kajian   
 

Kajian berbentuk kuantitatif ini mengaplikasikan tinjauan deskriptif kerana ia membolehkan 

pengumpulan data yang luas daripada populasi yang besar dalam masa yang singkat 

(Chua,2022). Borang soal selidik digunakan untuk mengukur tahap pengetahuan dan 

penggunaan AIEd. Reka bentuk ini sesuai untuk mengenal pasti hubungan antara 

pembolehubah bebas (tahap pengetahuan) dan pemboleh ubah bersandar (tahap penggunaan 

AIEd).  
  
Populasi dan Sampel Kajian  
 

Populasi terdiri daripada 733 pelajar Matematik di UPSI yang berdaftar dalam program Ijazah 

Sarjana Muda Sains Matematik (ISM) dan Ijazah Sarjana Muda Pendidikan Matematik (ISMP) 

bagi sesi akademik 2023/2024. Sebanyak 299 pelajar dipilih sebagai sampel kajian 

menggunakan kaedah persampelan berdasarkan kesediaan (Krejcie & Morgan,1970). Borang 

soal selidik diedarkan melalui platform digital seperti Google Forms, kumpulan WhatsApp, dan 

Telegram. Pendekatan ini dipilih untuk memudahkan pengumpulan data dalam masa yang 

terhad.  
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Teknik Persampelan  
   
Kajian ini menggunakan persampelan berasaskan kesediaan (convenience sampling), di mana 

sampel kajian terdiri daripada 299 pelajar Matematik UPSI yang bersedia mengambil bahagian. 

Soal selidik diedarkan melalui Google Form kepada pelajar dari program Ijazah Sarjana Muda 

Sains Matematik dan Ijazah Sarjana Muda Pendidikan Matematik. Teknik ini dipilih kerana 

kemudahan dan kelajuan pengumpulan data, walaupun berisiko membawa bias kerana hanya 

pelajar yang mudah dihubungi atau berminat yang akan terlibat.  
  
Instrumen  
  
Instrumen kajian berbentuk soal selidik yang dibahagikan kepada tiga bahagian, iaitu Bahagian 

A, Bahagian B, dan Bahagian C. Bahagian A mengandungi maklumat diri responden, iaitu 

jantina, umur, dan program pengajian. Maklumat ini digunakan untuk mengenal pasti latar 

belakang demografi pelajar Matematik di Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Bahagian 

B dan Bahagian C merupakan instrumen soal selidik yang mengukur tahap pengetahuan dan 

penggunaan Kecerdasan Buatan dalam Pendidikan (AIEd) di kalangan pelajar Matematik 

UPSI. Bahagian B mengandungi item untuk mengukur tahap pengetahuan pelajar terhadap 

konsep dan aplikasi AIEd, sementara Bahagian C pula mengukur tahap penggunaan AIEd 

dalam pembelajaran mereka. Setiap bahagian mempunyai sejumlah item yang disusun untuk 

mengumpul maklum balas responden mengenai tahap pengetahuan dan penggunaan AIEd. 

Soalan-soalan ini diukur menggunakan skala Likert empat mata (1 = Sangat Tidak Setuju, 4 = 

Sangat Setuju). Terdapat 29 item keseluruhan, dengan Bahagian A mengandungi 4 item, 

Bahagian B mengandungi 14 item, dan Bahagian C mengandungi 11 item. Soal selidik ini 

diedarkan kepada pelajar melalui Google Form bagi memudahkan pengumpulan data secara 

serentak dan masa nyata.  
 

Analisis Data  
  
Sebelum analisis, data telah ditapis menggunakan perisian SPSS versi 29. Kajian ini 

menggunakan dua kaedah, iaitu kaedah statistik deskriptif dan statistik inferensi dalam 

menganalisis data kajian kuantitatif ini. Data deskriptif digunakan dalam mengukur tahap 

kebimbangan Matematik pelajar Tingkatan Tiga dengan merujuk kepada skor min yang 

diadaptasi daripada kajian Riduwan (2012). Bagi menjawab persoalan kajian yang kedua 

mengenai hubungan antara kebimbangan dengan pencapaian Matematik, data dianalisis secara 

inferensi menggunakan ujian Korelasi Spearman. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Maklumat Diri Responden   
 

Responden terdiri daripada 55.2% pelajar perempuan dan 44.8% pelajar lelaki. Sebilangan 

besar responden berumur antara 20 hingga 24 tahun, menunjukkan populasi pelajar yang 

mewakili program Matematik di UPSI.  
  
Tahap Pengetahuan dan Tahap Penggunaan Pelajar Matematik UPSI terhadap AIEd  
 

Dapatan kajian menunjukkan bahawa tahap pengetahuan pelajar Matematik UPSI terhadap 

AIEd berada pada tahap sederhana, dengan nilai min keseluruhan 3.25 dan sisihan piawai 0.72. 

Ini mencerminkan bahawa pelajar mempunyai pemahaman yang cukup mengenai konsep dan 

aplikasi AIEd, tetapi masih memerlukan pendedahan dan latihan lebih lanjut untuk 

memperdalam kefahaman mereka. Bagi tahap penggunaan AIEd, pelajar juga berada pada 
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tahap sederhana, dengan nilai min keseluruhan 3.24 dan sisihan piawai 0.85. Ini menunjukkan 

bahawa walaupun pelajar menggunakan AIEd secara sederhana dalam pembelajaran, terdapat 

ruang untuk meningkatkan kekerapan dan pengintegrasian teknologi ini dalam proses 

pembelajaran mereka. Jadual 1 di bawah menunjukkan nilai skor min keseluruhan bagi kedua-

dua konstruk yang dikaji. Dapatan ini menunjukkan bahawa kedua-dua tahap pengetahuan dan 

penggunaan AIEd oleh pelajar Matematik UPSI adalah pada tahap sederhana, dan lebih banyak 

pendedahan serta latihan diperlukan untuk meningkatkan penggunaan AIEd dalam 

pembelajaran mereka. 
 

Jadual 1. Nilai skor min mengikut konstruk   

Konstruk  Min  Sisihan 

Piawai  

Interpretasi  

Tahap Pengetahuan Pelajar Matematik UPSI Terhadap  

AIEd  

3.25  0.72  Sederhana  

Tahap Penggunaan AIEd Pelajar Matematik UPSI  3.24  0.85  Sederhana  

  

Perbezaan Tahap Penggunaan AIEd Berdasarkan Jantina   
 

Kajian ini mendapati terdapat perbezaan yang signifikan dalam tahap penggunaan AIEd antara 

pelajar lelaki dan perempuan. Hasil analisis menggunakan ujian Mann-Whitney U 

menunjukkan bahawa pelajar perempuan mempunyai mean rank lebih tinggi (176.33) 

berbanding pelajar lelaki (124.19), yang menunjukkan pelajar perempuan lebih kerap 

menggunakan AIEd. Nilai U = 7276.500, Z = -5.422, dan p < 0.001 mengesahkan perbezaan 

yang signifikan secara statistik. Dapatan ini menunjukkan bahawa pelajar perempuan lebih 

cenderung menggunakan AIEd, yang mungkin dipengaruhi oleh faktor persepsi terhadap 

teknologi, kesediaan, serta faktor sosial dan budaya. Jadual 2 dan Jadual 3 memperincikan 

keputusan analisis dan statistik ujian Mann-Whitney U yang mengesahkan perbezaan ini.  
 

Jadual 2. Keputusan Analisis Ujian Mann-Whitney U  

Jantina  Sum of Rank  Mean Rank  N  

Lelaki  18752.50  124.19  151  

Perempuan  26097.50  176.33  148  

 Jumlah   299  

  

Jadual 3. Keputusan Analisis Ujian Mann-Whitney U  

 Statistik Ujian    Nilai  

 Mann-Whitney U    7276.500  

Wilcoxon W   18752.500  

Z  -5.422  

Asymp. Sig. (2-tailed)  < 0.001  

 

Hubungan Antara Tahap Pengetahuan Pelajar Matematik UPSI Dengan Tahap 

Penggunaan AIEd   
 

Kajian ini mendapati terdapat hubungan positif yang sangat kuat antara tahap pengetahuan 

pelajar Matematik UPSI terhadap AIEd dan tahap penggunaannya, dengan pekali korelasi 0.985 
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dan nilai signifikan p < 0.001. Ini menunjukkan bahawa peningkatan pengetahuan pelajar 

tentang AIEd berkait rapat dengan peningkatan penggunaan teknologi tersebut dalam 

pembelajaran. Dapatan ini mencadangkan bahawa pelajar yang lebih memahami AIEd 

cenderung menggunakannya dengan lebih aktif. Keputusan ini menyarankan perlunya langkah 

seperti bengkel dan latihan untuk meningkatkan pengetahuan pelajar agar mereka lebih 

bersedia memanfaatkan AIEd dalam pembelajaran. Jadual 4 memperincikan keputusan analisis 

korelasi yang menunjukkan hubungan yang sangat kuat antara pengetahuan dan penggunaan 

AIEd.  

 

Jadual 4. Keputusan Ujian Korelasi Spearman's rho 

    Pengetahuan  Penggunaan  

Pengetahuan  Pekali Korelasi  1.000  0.985  

 Sig. (2-tailed)     < 0.001  

 N  299  299  

Penggunaan  Pekali Korelasi  0.985  1.000  

 Sig. (2-tailed)   < 0.001    

 N  299  299  

 

KESIMPULAN 
 

Kajian ini menunjukkan bahawa tahap pengetahuan pelajar Matematik UPSI mengenai AIEd 

adalah sederhana, dan penggunaan AIEd juga berada pada tahap yang serupa. Terdapat 

hubungan yang kuat antara pengetahuan dan penggunaan AIEd, dengan pelajar yang lebih 

memahami teknologi ini lebih cenderung menggunakannya. Selain itu, kajian mendapati 

bahawa pelajar perempuan menggunakan AIEd lebih kerap berbanding pelajar lelaki. Secara 

keseluruhannya, kajian mencadangkan agar universiti meningkatkan pendedahan pelajar 

kepada AIEd melalui latihan dan program yang relevan, untuk meningkatkan penggunaan AIEd 

dalam pembelajaran. Dapatan ini diharapkan dapat menyokong transformasi pendidikan digital 

di Malaysia.  
 

PENGHARGAAN  
 

Setinggi-tinggi penghargaan kepada penyelia saya atas bimbingan dan sokongan beliau 

sepanjang kajian ini. Terima kasih juga kepada semua responden yang sudi melibatkan diri 

dalam kajian ini. 
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Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan dan menguji kebolehgunaan sebuah kit pengajaran bagi topik Faktor 

dan Gandaan Tingkatan Satu. Kajian ini menggunakan reka bentuk Kajian Pembangunan dengan berpandu kepada 

model ADDIE dan juga Teori Konstruktivisme serta Teori Konstruksionisme. Konsep gamifikasi turut digunakan 

dalam membangunkan kit pengajaran dalam kajian ini. Sampel yang digunakan bagi kajian ini terdiri daripada 30 

orang murid Tingkatan Satu dan tiga orang guru sekolah menengah dalam bidang Matematik di Sekolah Menengah 

Kebangsaan Jalan Arang. Data akan dianalisis menggunakan indeks kesahan kandungan (IKK) bagi menilai 

kesahan manakala Cronbach Alpha bagi menilai kebolehpercayaan serta nilai min untuk melihat kebolehgunaan 

kit yang dianalisis dengan menggunakan perisian SPSS versi 20.0. Kajian rintis pula turut dilakukan bagi menguji 

kebolehpercayaan soal selidik yang ingin digunakan. Dapatan kajian telah menunjukkan bahawa kit ini 

mempunyai nilai kesahan yang memuaskan, iaitu sama dengan 1.00. Hasil daripada dapatan kajian juga 

menunjukkan bahawa kit ini mempunyai tahap kebolehgunaan yang sangat tinggi di mana nilai min telah mencapai 

4.48, iaitu pada tahap yang paling tinggi. Ini telah membuktikan dan membawa implikasi bahawa kit ini dapat 

menjadi salah satu bahan bantu mengajar yang berkesan khususnya bagi topik Faktor dan Gandaan Tingkatan 1. 

 

Kata kunci: Faktor dan Gandaan, kebolehgunaan, model ADDIE, gamifikasi, bahan bantu mengajar 

 

 

PENGENALAN  
 

Matematik merupakan subjek teras dalam Sistem Pendidikan Kebangsaan yang wajib dipelajari 

oleh setiap murid dari Tahun Satu hingga Tingkatan Lima. Menurut Dokumen Standard 

Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) Tingkatan Satu, subjek ini bertujuan untuk memperluas 

pengetahuan dan kemahiran murid agar dapat menyelesaikan masalah kehidupan seharian, 

melanjutkan pelajaran ke peringkat yang lebih tinggi, dan menyumbang kepada tenaga kerja 

yang berkesan. Kurikulum ini merangkumi lima bidang utama, iaitu Nombor dan Operasi, 

Sukatan dan Geometri, Perkaitan dan Algebra, Statistik dan Kebarangkalian, serta Matematik 

Diskret. 
 

Topik Faktor dan Gandaan merupakan antara topik penting dalam bidang Nombor dan Operasi. 

Pemahaman kukuh terhadap operasi darab amat diperlukan untuk menguasai topik ini. Namun 

begitu, kajian lepas menunjukkan bahawa ramai murid menghadapi kesukaran dalam 

menguasai pengiraan darab, yang sekali gus menjejaskan pemahaman terhadap konsep Faktor 

dan Gandaan. Isu ini semakin ketara apabila dilihat pada keputusan Sijil Pelajaran Malaysia 

(SPM) bagi subjek Matematik dan Matematik Tambahan. Menurut Laporan Analisis 

Keputusan SPM 2022, sebanyak 54 peratus daripada murid memperoleh gred D, E, dan G dalam 

mata pelajaran Matematik, menjadikannya antara subjek yang mencatatkan kadar kegagalan 

tertinggi. 

 

mailto:foo.ch@fsmt.upsi.edu.my
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Kajian lepas juga menunjukkan bahawa murid Tingkatan Satu dan Dua menganggap topik 

Faktor dan Gandaan sebagai topik paling sukar dalam DSKP Matematik Tingkatan Satu. Hal 

ini dikaitkan dengan kelemahan dalam penguasaan asas operasi darab. Kamarudin et al. (2020) 

turut menyatakan bahawa murid bermasalah pembelajaran dalam Matematik sering gagal 

menguasai pengiraan asas, terutamanya operasi darab. Kebergantungan kepada strategi 

pengajaran tradisional yang berpusatkan guru juga dilihat sebagai tidak berkesan untuk 

membina dan mengaplikasikan pengetahuan dalam kalangan murid (Elizabeth & Guillermo, 

2020; Tiffany & Siti, 2022). 
 

Kaedah pembelajaran seperti bermain sambil belajar atau Pembelajaran Berasaskan 

Permainan (PBP) telah dikenalpasti berpotensi untuk meningkatkan minat murid dalam aktiviti 

PdPc. Namun begitu, pendekatan ini kurang digunakan di peringkat sekolah menengah kerana 

murid lebih tertarik kepada elemen permainan atau gamifikasi berbanding kaedah PBP 

konvensional (Ahmad et al., 2024). Dalam masa yang sama, penggunaan kit pengajaran yang 

kreatif dalam PdPc amat bermanfaat untuk mencapai objektif pembelajaran, namun proses 

pembinaannya memerlukan masa, kepakaran, dan usaha tambahan yang menyebabkan 

sesetengah guru berasa terbeban (Antin & Kiflee, 2018) sehingga menjejaskan keseimbangan 

kehidupan peribadi (Rathika & Sahlan, 2019). 
 

Objektif kajian ini adalah untuk membangunkan Kiub Pembilang Matematik Asas bagi topik 

Faktor dan Gandaan Tingkatan 1 yang mempunyai kesahan yang memuaskan, serta untuk 

menguji kebolehgunaan alat tersebut dalam proses PdPc. Kajian ini menggunakan model 

ADDIE, yang digabungkan dengan teori konstruktivisme dan teori konstruksionisme sebagai 

asas reka bentuk. Model ini memberi penekanan kepada pembelajaran yang bersifat aktif, 

kreatif, dan berpusatkan murid melalui penghasilan produk dan penyelesaian masalah 

berasaskan alat bantu fizikal. 
 

Tinjauan literatur menunjukkan bahawa gamifikasi merupakan pendekatan yang mampu 

menjadikan pembelajaran lebih interaktif dan menyeronokkan. Menurut Kitikedizah & 

Maimun (2022), gamifikasi dapat menarik minat murid dan meningkatkan penglibatan mereka 

dalam PdPc. Azita et al. (2021) turut menegaskan bahawa gamifikasi dapat membantu murid 

meningkatkan prestasi pembelajaran mereka, kerana ia memberi mereka peluang untuk berfikir 

di luar kebiasaan dan mencabar diri mereka. Pendekatan ini terbukti berkesan dalam menarik 

perhatian murid serta meningkatkan kemahiran dan pemahaman mereka terhadap konsep-

konsep matematik. Selain itu, penggunaan bahan bantu mengajar, seperti kit pengajaran, juga 

dilaporkan dapat memudahkan pemahaman konsep matematik, menjadikannya lebih menarik 

dan mudah difahami oleh murid (Alshatri et al., 2019). 
 

METODOLOGI  
 

Reka bentuk kajian ini adalah kajian pembangunan atau Developmental Research 

Design (DRD). DRD merupakan suatu konsep yang membangunkan kajian secara tersusun dan 

sistematik (Borhman & Karim, 2023; Richey & Klein, 2007). Kajian ini dijalankan untuk 

menilai teori serta kebolehgunaan sesuatu model atau produk secara praktikal (Beram et al., 

2020). 
 

Kajian ini menggunakan model ADDIE sebagai kerangka reka bentuk kajian pembangunan. 

Model ADDIE adalah sebuah model yang lengkap dan sistematik, serta mempunyai fasa yang 

komprehensif dan berstruktur (Boyman et al., 2020). Model ini terdiri daripada lima fasa utama: 

analisis, rekabentuk, pembangunan, pelaksanaan, dan penilaian (Borhman & Karim, 2023; 

Adamantia et al., 2022). 
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Sampel kajian dipilih secara pensampelan kesenangan. Sebanyak 30 orang murid Tingkatan 

Satu dipilih sebagai sampel. Selain itu, tiga pakar, terdiri daripada guru-guru di SMK Jalan 

Arang, dipilih untuk mendapatkan kesahan dengan membuat penilaian terhadap instrumen 

penilaian dan kebolehgunaan kit. Tiga orang guru Matematik di SMK Jalan Arang juga dipilih 

untuk menilai kesahan dan kebolehgunaan kit yang ingin digunakan. 
 

Prosedur pengumpulan data dijalankan secara berperingkat, berpandukan model ADDIE. 

Fasa analisis dijalankan untuk mengkaji kajian lepas dan mengenal pasti masalah yang 

dihadapi. Seterusnya, fasa reka bentuk adalah fasa untuk mereka kit, iaitu Kiub Pembilang 

Matematik Asas, berdasarkan model ADDIE serta teori konstruktivisme dan teori 

konstruksionisme. Setelah itu, kit dibangunkan berdasarkan reka cipta yang diperoleh daripada 

fasa sebelum ini. 
 

Fasa pelaksanaan dan penilaian merangkumi proses mendapatkan kesahan, kebolehpercayaan, 

dan kebolehgunaan kit. Kesahan dilakukan oleh tiga pakar (guru sekolah) melalui borang soal 

selidik. Kebolehpercayaan dijalankan oleh murid Tingkatan Satu melalui kajian rintis untuk 

menganalisis kebolehpercayaan instrumen dan kit. Akhir sekali, kebolehgunaan dianalisis 

dalam kalangan murid Tingkatan Satu melalui instrumen soal selidik yang direka khusus untuk 

menilai kebolehgunaan kit bagi topik Faktor dan Gandaan. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Bagi kesahan, tiga orang pakar yang terdiri daripada guru Matematik di sekolah menengah telah 

dipilih untuk menilai kesahan kit ini. Ketiga-tiga guru yang dipilih mempunyai pengalaman 

mengajar lebih daripada 10 tahun. Data dikumpulkan daripada soal selidik yang telah dijawab 

dan dianalisis menggunakan rumus Indeks Kesahan Kandungan (IKK). Penilaian IKK ini 

berdasarkan analisis yang dilakukan oleh Polit, Beck, dan Owen pada tahun 2007, dan borang 

soal selidik ini diubah suai daripada soal selidik kesahan kandungan yang telah digunakan oleh 

Rohani (2018) mengikut kesesuaian kajian ini. 
 

Kajian ini merangkumi dua jenis kesahan, iaitu kesahan muka dan kesahan kandungan. 

Berdasarkan hasil kajian, nilai IKK yang diperoleh bagi setiap item adalah 1.00, dan nilai IKK 

keseluruhan mencapai 1.00. Selain itu, kesahan kandungan juga mendapat nilai IKK yang 

sangat baik, iaitu 1.00. Analisis ini selaras dengan analisis oleh Polit, Beck, dan Owen (2007) 

yang menyatakan bahawa nilai IKK yang boleh diterima bagi tiga orang pakar adalah 1.00. 

 

Berdasarkan pendapat daripada ketiga-tiga orang pakar, salah seorang daripada mereka 

memberikan pandangan bahawa kit ini menarik dan mudah dikendalikan oleh guru serta murid. 

Pakar tersebut juga berpendapat bahawa kit ini baik untuk memperkenalkan konsep, dapat 

menarik minat murid untuk belajar, serta menambah keseronokan dalam proses pembelajaran. 

Walau bagaimanapun, salah seorang pakar berpendapat bahawa arahan untuk prosedur 

penggunaan kit perlu diperbaiki dengan lebih jelas bagi memudahkan kefahaman murid semasa 

menggunakannya. 
 

Jadual 1 dan Jadual 2 di bawah menunjukkan dapatan kajian bagi kesahan muka dan kesahan 

kandungan. 
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Jadual 1. Kesahan Muka 
                                          Kesahan Muka Kit 

Pernyataan Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 Nilai IKK 

Arahan bagi penggunaan kit adalah jelas. 1 1 1 1.00 

Kit mudah digunakan oleh guru dan murid. 1 1 1 1.00 

Reka bentuk kit adalah menarik. 1 1 1 1.00 

Penggunaan warna dan tulisan 

adalah bersesuaian. 

1 1 1 1.00 

Fon tulisan adalah bersesuaian. 1 1 1 1.00 

          IKK keseluruhan 1.00 

 

Jadual 2. Kesahan Kandungan 

                                              Kesahan Kandungan Kit 

Pernyataan Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 Nilai IKK 

Kit adalah sesuai untuk digunakan 

semasa  sesi PdPc. 

1 1 1 1.00 

Kit selaras dengan DSKP Matematik 

Tingkatan 1. 

1 1 1 1.00 

Kit menepati standard kandungan bagi 

topik  Faktor dan Gandaan. 

1 1 1 1.00 

Penyampaian isi pengajaran dengan 

menggunakan kit dapat menarik minat 

murid. 

1 1 1 1.00 

Penggunaan kit adalah sesuai dengan 

tahap  kebolehan murid Tingkatan Satu. 

1 1 1 1.00 

           IKK keseluruhan 1.00 

 

Bagi kebolehgunaan, seramai 30 orang responden telah dipilih sebagai sampel kajian, dan 

kesemua mereka merupakan murid Tingkatan Satu dari kelas yang sama. Responden terdiri 

daripada 14 orang murid lelaki dan 16 orang murid perempuan. Gred Matematik mereka juga 

direkodkan sebagai rujukan. Daripada 30 orang murid tersebut, 9 orang memperoleh gred A, 8 

orang mendapat gred B, 7 orang memperoleh gred C, manakala selebihnya mendapat gred di 

bawah C. 
 

Berdasarkan hasil dapatan, terdapat 8 item yang dikaji dan 6 daripada item tersebut mendapat 

100% persetujuan daripada semua responden. Dua item yang tidak mendapat persetujuan penuh 

ialah Item 4 dan Item 8 (rujuk Jadual 3). Hal ini menunjukkan bahawa masih terdapat murid 

yang belum memahami sepenuhnya konsep bagi topik Faktor dan Gandaan meskipun 

menggunakan kit ini. Item 2 mencatatkan peratusan tertinggi bagi tahap "Sangat Setuju", 

manakala Item 3, 4 dan 7 mencatatkan peratusan paling rendah bagi tahap "Sangat Setuju". 
 

Secara keseluruhan, purata peratusan bagi tahap "Sederhana" ialah 1.25%, manakala purata 

peratusan bagi tahap "Setuju" dan "Sangat Setuju" ialah masing-masing 50% dan 48.75%. 
 

Jadual 3. Peratusan Persetujuan Responden 

Item Pernyataan 1 2 3 4 5 % Setuju 

 1 Saiz kit adalah sesuai. 0 0 0 14 16 30 

(100%) 

 2 Warna yang digunakan 

adalah sesuai. 

0 0 0 11 

(36.7%) 

19 

(63.3%) 

30 

(100%) 
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 3 Arahan penggunaan kit adalah jelas. 0 0 0 19 

(63.3%) 

11 

(36.7%) 

30 

(100%) 

 4 Kit membantu saya memaham topik 

Faktor dan Gandaan. 

0 0 2 

(6.7%) 

17 

(56.6%) 

11 

(36.7%) 

28 

(93.3%) 

 5 Sesi pembelajaran akan bertambah 

menarik dengan penggunaan kit. 

0 0 0 12 

(40%) 

18 

(60%) 

30 

(100%) 

 6 Kit adalah menarik dan 

mudah digunakan. 

0 0 0 12 

(40%) 

18 

(60%) 

30 

(100%) 

 7 Saya dapat menggunakan kit ini 

untuk belajar topik Faktor dan 

Gandaan. 

0 0 0 19 

(63.3%) 

11 

(36.7%) 

30 

(100%) 

 8 Kit ini sesuai digunakan dalam kelas 

saya. 

0 0 1 

(3.3%) 

16 

(53.4%) 

13 

(43.3%) 

29 

(96.7%) 

        Purata Peratusan Keseluruhan 0% 0% 1.25% 50% 48.75% 100% 

                    1=sangat tidak setuju 2=tidak setuju 3=sederhana 4=setuju 5=sangat setuju 
  
Seterusnya, tahap kebolehgunaan turut dianalisis melalui pengiraan nilai min bagi setiap item 

menggunakan skala Likert. Hasil pengiraan menunjukkan bahawa semua item mempunyai nilai 

min antara 4.30 hingga 4.63. Item 4 mencatatkan nilai min paling rendah manakala Item 2 

mencatatkan nilai min paling tinggi. Secara keseluruhannya, nilai min keseluruhan bagi soal 

selidik kebolehgunaan kit ini ialah 4.48. Jadual 4 menunjukkan dapatan kajian bagi 

kebolehgunaan kit serta tafsiran nilai min. 
 

Jadual 4. Nilai Min bagi setiap item Kebolehgunaan Kit 

Item Pernyataan Nilai Min 

 1 Saiz kit adalah sesuai. 4.53 

 2 Warna yang digunakan adalah sesuai 4.63 

 3 Arahan penggunaan kit adalah jelas. 4.37 

 4 Kit membantu saya memaham topik Faktor dan Gandaan. 4.30 

 5 Sesi pembelajaran akan bertambah menarik 

dengan penggunaan kit. 

    4.60 

 6 Kit adalah menarik dan mudah digunakan.   4.60 

 7 Saya dapat menggunakan kit ini untuk belajar 

topik Faktor dan Gandaan. 

  4.37 

 8 Kit ini sesuai digunakan dalam kelas saya.   4.40 

 

KESIMPULAN  
 

Berdasarkan penilaian Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dan formula pengiraannya menurut 

analisis oleh Polit, Beck dan Owen (2007), nilai IKK yang diterima apabila bilangan pakar 

antara tiga hingga lima orang adalah sekurang-kurangnya 1.00. Berdasarkan dapatan kajian, 

nilai IKK yang diperoleh bagi kedua-dua kesahan muka dan kesahan kandungan adalah 1.00. 

Ini menunjukkan bahawa kit yang digunakan dalam kajian ini telah mencapai tahap kesahan 

yang amat memuaskan, sebagaimana dinilai oleh ketiga-tiga orang pakar. 
 

Dari aspek kebolehgunaan pula, tafsiran nilai min digunakan untuk menentukan tahap 

kebolehgunaan kit. Skala tafsiran adalah seperti berikut: nilai min antara 4.30 hingga 5.00 

menunjukkan kebolehgunaan sangat tinggi; 3.50 hingga 4.29 menunjukkan tahap tinggi; 2.70 

hingga 3.49 menunjukkan tahap sederhana; manakala nilai min di bawah 2.70 menunjukkan 
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tahap rendah. Jika nilai min berada antara 1.00 hingga 1.89, kebolehgunaan dianggap sangat 

rendah. 
 

Daripada hasil kajian, setiap item dalam soal selidik kebolehgunaan memperoleh nilai min 

antara 4.30 hingga 4.63, manakala nilai min keseluruhan ialah 4.48. Ini menunjukkan bahawa 

tahap kebolehgunaan Kiub Pembilang Matematik Asas adalah sangat tinggi. Oleh itu, dapat 

disimpulkan bahawa kedua-dua objektif kajian telah berjaya dicapai, iaitu kit ini memiliki 

kesahan yang memuaskan serta tahap kebolehgunaan yang tinggi bagi topik Faktor dan 

Gandaan dalam kalangan murid Tingkatan Satu. 
 

Kesimpulannya, dapatan kajian mengesahkan bahawa Kiub Pembilang Matematik Asas bukan 

sahaja memenuhi keperluan kesahan melalui penilaian pakar, malah juga terbukti berkesan dari 

segi kebolehgunaan berdasarkan maklum balas murid. Kedua-dua hasil ini menyokong 

pencapaian objektif kajian dengan jelas. 
 

Di samping itu, kajian ini memberikan sumbangan yang bermakna dalam memperkayakan 

penggunaan bahan bantu mengajar (BBM) yang inovatif dan sesuai digunakan dalam 

pengajaran dan pembelajaran. Ia turut mempengaruhi pendekatan guru dalam merancang 

strategi PdPc yang lebih menarik dan berkesan, serta mendorong penglibatan aktif murid. 

Pendekatan berasaskan gamifikasi yang diterapkan melalui kit ini berpotensi meningkatkan 

motivasi serta keterlibatan murid dalam pembelajaran Matematik. Suasana pembelajaran yang 

menyeronokkan dan kompetitif bukan sahaja mengukuhkan keyakinan diri pelajar, tetapi juga 

dapat mengubah persepsi mereka terhadap subjek tersebut. 
 

Kajian ini memberi implikasi positif kepada guru dengan memudahkan mereka mengenal pasti 

tahap kefahaman murid secara lebih sistematik. Ini sekaligus menggalakkan pelaksanaan 

pengajaran yang lebih kreatif dan berimpak tinggi melalui penggunaan alat bantu mengajar 

seperti Kiub Pembilang Matematik Asas. 
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Abstrak 

 

Objektif kajian ini adalah untuk membangunkan bahan bantu mengajar TransTPP bagi topik Transformasi Isometri 

Tingkatan Dua yang mempunyai kesahan yang memuaskan dan untuk mengenal pasti kebolehgunaan bahan bantu 

mengajar TransTPP bagi topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua daripada perspektif guru pelatih Matematik 

Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Kajian Reka Bentuk Penyelidikan Pembangunan atau Development 

Research Design (DRD) telah digunakan dalam pembinaan bahan bantu mengajar TransTPP ini berdasarkan model 

ADDIE. Seramai 64 orang responden yang terdiri daripada guru pelatih Matematik UPSI semester 7 telah dipilih 

untuk menguji tahap kebolehgunaan bahan bantu mengajar yang dibina dengan menggunakan teknik persampelan 

kesenangan manakala seramai tiga orang pakar dalam bidang Matematik telah dipilih untuk membuat kesahan 

bahan bantu mengajar. Soal Selidik Kesahan serta Soal Selidik Kebolehgunaan merupakan dua jenis instrumen 

yang digunakan di dalam kajian ini. Data dianalisis menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dan analisis 

deskriptif. Hasil dapatan kajian menunjukkan bahan bantu mengajar TransTPP yang dibangunkan mempunyai 

kesahan yang memuaskan dan tahap kebolehgunaan yang tinggi. Oleh itu, bahan bantu mengajar TransTPP ini 

dapat dijadikan sebagai alat sokongan yang berkesan dalam pengajaran Matematik, khususnya dalam membantu 

guru menyampaikan konsep Transformasi Isometri dengan lebih jelas dan menarik. Implikasinya, bahan bantu 

mengajar ini mampu meningkatkan kualiti proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) Matematik, dengan 

memberikan pendekatan yang lebih interaktif dan berpusatkan murid. 

 

Kata kunci: Bahan bantu mengajar (BBM), Transformasi Isometri, Matematik, Kesahan, Kebolehgunaan, Model 

ADDIE 

 

 

PENGENALAN 
 

Dalam sistem pendidikan formal di Malaysia, Matematik adalah salah satu mata pelajaran yang 

wajib dipelajari oleh semua pelajar. Dalam konteks ini, matematik bukanlah suatu konsep yang 

asing atau tidak dikenali, tetapi merupakan sebahagian integral daripada kurikulum pendidikan 

yang menyeluruh bagi masyarakat Malaysia. Matematik merupakan subjek yang sangat penting 

kerana ia menjadi asas kepada banyak aliran pendidikan seperti aritmetik, kalkulus, geometri, 

mekanik, trigonometri, algebra dan matematik perniagaan (Yong Faezah et al., 2020). Namun, 

menurut Gusni et al. (2022), matematik bukan sekadar satu bidang pengajian, tetapi ia juga 

berperanan sebagai alat pemikiran yang membolehkan pengkajian sesuatu perkara secara logik, 

kritis, rasional, dan sistematik. Dari tahap prasekolah hingga ke pendidikan tinggi, pemahaman 

matematik memainkan peranan penting dalam memperkukuhkan keupayaan kognitif dan 

kemahiran penyelesaian masalah pelajar. Pada peringkat awal pendidikan, Matematik 

membantu membangun asas pengetahuan dan kefahaman terhadap nombor, operasi aritmetik, 

dan konsep ruang. Ini merupakan titik permulaan yang penting bagi perkembangan murid 

dalam memahami hubungan Matematik dengan dunia sekeliling. Matematik merupakan subjek 

yang diutamakan dari peringkat pra-sekolah hingga ke sekolah menengah, dan pelbagai langkah 

progresif telah dilaksanakan, namun masih ada ramai murid yang menghadapi kesulitan dalam 
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menguasai subjek ini. Menurut Norwaheda dan Siti Mastima (2022), murid yang lemah dalam 

Matematik menghadapi masalah dengan penaakulan, gagal memahami konsep asas dan lambat 

menyelesaikan tugasan Matematik. Selain itu, perspektif murid terhadap Matematik sebagai 

mata pelajaran yang sukar menyebabkan kurangnya motivasi untuk terlibat secara aktif dalam 

aktiviti pembelajaran (Siti Joanna & Siti Mistima, 2021). Banyak murid menganggap 

Matematik sebagai subjek yang memerlukan usaha yang besar, mengelirukan, dan sukar untuk 

difahami. Pandangan ini kadangkala membuatkan mereka berasa kurang yakin dan kurang 

bermotivasi untuk belajar serta memahami konsep matematik secara mendalam. 
 

Salah satu topik penting yang tidak dapat dikuasai secara sepenuhnya oleh murid adalah topik 

Transformasi Isometri. Topik ini merupakan salah satu topik terpenting dalam peperiksaan dan 

topik ini seterusnya akan dipelajari oleh murid secara mendalam lagi di tingkatan lima. Walau 

bagaimanapun, menurut Gusni et al., (2022), masih ramai murid yang mengalami kekeliruan 

dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan Transformasi Isometri. Laporan kajian 

TIMSS 2015 yang dipetik daripada kajian Kalaiarasi Nadarajan et al., (2022) menguatkan lagi 

pernyataan ini apabila laporan tersebut menunjukkan hanya 30% murid tingkatan dua di 

Malaysia dapat menjawab soalan konsep simetri dan pantulan dengan betul. Keputusan ini 

membuktikan bahawa murid Malaysia belum berjaya menguasai konsep-konsep dalam 

Transformasi Isometri.  
 

Selain itu, murid mengalami masalah dalam memahami konsep translasi seperti murid tidak 

dapat menggunakan tatatanda (𝑥
𝑦

) bagi translasi dan selalunya akan menulis tatatanda (𝑥, 𝑦) 

sebagai perwakilan translasi (Norma Aida & Abdul Razak, 2009; Siti Munirah, 2022).  

Manakala, Shamsurya et al. (2022) pula mengatakan bahawa semasa menyelesaikan masalah 

putaran, murid sering menghadapi kesulitan dalam menentukan sudut putaran dan arah putaran. 

Isu seperti ini terjadi kerana mereka mengalami kesulitan dalam membayangkan perubahan 

pergerakan kedudukan atau bentuk objek yang tidak dapat dilihat secara visual. Oleh itu, bagi 

menerangkan konsep-konsep Transormasi Isometri ini, guru perlu mencari pendekatan 

pengajaran yang sesuai supaya apa yang disampaikan dapat difahami oleh murid. Menurut 

Aphrodite dan Rita (2021), pengajaran yang efektif adalah penting untuk meningkatkan 

pemahaman murid terhadap konsep-konsep geometri serta mengurangkan kesukaran dalam 

memahami dan membina bukti geometri.  
 

Pendekatan pengajaran berbantukan bahan bantu mengajar (BBM) antara kaedah pengajaran 

yang efektif bagi menerangkan konsep-konsep bagi topik Transformasi Isometri. Mohd Faeez 

et al. (2016) serta Rabaah et al. (2021) menegaskan bahawa penggunaan bahan bantu mengajar 

dalam sesi PdP di sekolah, bukan sahaja memberi kesan yang positif terhadap kecemerlangan 

akademik murid tetapi juga pada kaedah pengajaran guru itu sendiri. Menurut Lenchuk dan 

Mosiiuk (2023), penggunaan bahan bantu mengajar seperti model 3D, perisian komputer, dan 

alat visual lain dapat membantu mengatasi kesulitan yang dihadapi oleh murid dalam 

memahami konsep-konsep abstrak geometri dengan lebih baik. Contohnya, penggunaan alat 

visual seperti model tiga dimensi dan animasi komputer dapat membantu murid melihat dan 

memahami bagaimana objek berubah bentuk dan kedudukan melalui pelbagai jenis 

transformasi seperti translasi, pantulan, dan putaran. Perkara ini penting kerana konsep 

Transformasi Isometri memerlukan murid untuk memvisualisasikan dan memahami perubahan 

tersebut dalam ruang yang sering kali sukar difahami melalui penerangan lisan atau tulisan 

sahaja.  
 

Tambahan pula, pendekatan ini bukan sahaja membantu murid memahami konsep-konsep 

geometri dengan lebih mendalam tetapi juga meningkatkan keterlibatan mereka dalam proses 
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pembelajaran. Menurut Elman et al. (2023), murid dilihat lebih aktif dan seronok serta memberi 

respon dengan lebih baik semasa guru menggunakan bahan bantu mengajar yang interaktif 

ketika sesi PdP berlangsung. Hal ini kerana penggunaan bahan bantu mengajar yang berkesan 

berjaya menarik minat murid untuk belajar sekaligus meningkatkan prestasi pembelajaran 

mereka (Norhazira et al., 2021). Oleh yang demikian, penggunaan bahan bantu mengajar dalam 

sesi PdP merupakan salah satu strategi untuk meningkatkan penguasaan dan pemahaman bagi 

para murid kerana tanpa bahan bantu mengajar, proses PdP berkemungkinan akan menjadi 

kurang berkesan seterusnya menyumbang kepada penurunan pencapaian akademik murid. Oleh 

itu, penting bagi guru-guru untuk mempersiapkan diri dengan pelbagai kaedah serta pendekatan 

pembelajaran yang efektif dalam membantu meningkatkan tahap kefahaman murid dalam 

Matematik terutamanya bagi topik Transformasi Isometri. 
 

Sehubungan dengan itu, berdasarkan isu yang dinyatakan, satu bahan bantu mengajar, iaitu 

bahan bantu mengajar TransTPP dibina dan dibangunkan dalam kajian ini bagi membantu 

memudahkan guru untuk menerangkan konsep translasi, pantulan dan putaran. Justeru, dua 

objektif telah dibentuk dalam kajian ini, iaitu: 
 

i) Membangunkan bahan bantu mengajar TransTPP bagi topik Transformasi Isometri 

Tingkatan Dua yang mempunyai kesahan yang memuaskan. 

ii) Mengenal pasti kebolehgunaan bahan bantu mengajar TransTPP bagi topik 

Transformasi Isometri Tingkatan Dua. 
 

Transformasi Isometri merupakan topik ke-11 dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah 

(KSSM) Matematik Tingkatan Dua yang melibatkan pergerakan objek dalam satah Cartesian 

tanpa mengubah bentuk atau saiznya (Mashingaidze, 2012). Topik ini merangkumi translasi, 

pantulan, dan putaran, di mana setiap jenis transformasi ini memastikan bentuk dan saiz objek 

kekal sama walaupun terdapat perubahan kedudukan atau orientasi (Jamil, 2019; Hada et al., 

2021). Walaupun kesemua jenis transformasi ini penting dalam memahami konsep simetri dan 

geometri, ramai murid menghadapi kesukaran seperti mengaplikasi konsep, memvisualisasi 

objek geometri, menentukan prinsip, memahami masalah, dan melakukan pembuktian 

matematik (Sundawan, 2018). Kekurangan kemahiran visualisasi menyebabkan murid gagal 

memahami transformasi dengan tepat, terutama bagi arah dan sudut yang kompleks. Justeru, 

pendekatan pengajaran yang efektif amat penting, termasuk penggunaan BBM, yang merujuk 

kepada alat, bahan, dan sumber untuk menyampaikan pelajaran dengan lebih berkesan dan 

menarik (Wan Harun et al., 2015). BBM yang dinamik dapat merangsang pemikiran kritis dan 

kreatif murid dengan menjadikan pembelajaran lebih interaktif dan bermakna. Dalam 

Matematik, BBM membantu meningkatkan kefahaman konseptual kerana murid biasanya 

menghadapi kesukaran disebabkan konsep matematik yang abstrak (Azizan & Abdullah, 2021). 

Penggunaan BBM seperti bahan maujud, alat visual, dan teknologi digital dapat menjadikan 

konsep-konsep ini lebih nyata dan mudah difahami. Oleh itu, bahan bantu mengajar TransTPP 

telah dibina untuk menarik minat murid, meningkatkan penglibatan aktif, dan memastikan 

pemahaman mendalam terhadap konsep Transformasi Isometri.  
 

METODOLOGI 
 

Dalam kajian ini, reka bentuk kajian yang digunakan adalah kajian Reka Bentuk Penyelidikan 

Pembangunan atau Development Research Design (DRD) menggunakan Model ADDIE. 

Populasi kajian adalah terdiri daripada 148 orang guru pelatih semester 7 di Universiti 

Pendidikan Sultan Idris (UPSI) bagi program Ijazah Sarjana Muda Pendidikan (Matematik) 

dengan Kepujian dan Ijazah Sarjana Muda Sains (Matematik) dengan Pendidikan. Melalui 

teknik persampelan kesenangan, seramai 64 orang guru pelatih di kalangan populasi dipilih 
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sebagai sampel bagi menguji tahap kebolehgunaan bahan bantu mengajar tersebut. Jumlah 

sampel sekurang-kurangnya 30 orang adalah mencukupi bagi kajian yang melibatkan 

penganalisisan data menggunakan statistik (Cohen et al., 2007; Kama et al., 2021). 
 

Terdapat dua jenis instrumen yang digunakan di dalam kajian ini, iaitu Soal Selidik Kesahan 

dan Soal Selidik Kebolehgunaan. Kesahan bagi kedua-dua instrumen ini telah dinilai oleh tiga 

orang pensyarah Matematik UPSI yang mempunyai pengalaman melebihi 5 tahun dalam 

bidang Matematik. Data kesahan yang diperoleh daripada penilaian kesahan Soal Selidik 

Kesahan dan Soal Selidik Kebolehgunaan dianalisis menggunakan Indeks Kesahan Kandungan 

(IKK). Menurut Davis (1992), nilai kesahan yang memadai untuk kajian adalah sekurang-

kurangnya 0.80, namun dalam kajian ini, nilai kesahan yang diperoleh adalah 0.87 bagi Soal 

Selidik Kesahan dan 1.00 bagi Soal Selidik Kebolehgunaan, menunjukkan bahawa kedua-dua 

instrumen memenuhi standard yang diperlukan dan sesuai digunakan untuk mendapatkan 

dapatan kajian yang sahih dan boleh dipercayai. 
 

Kajian rintis telah dijalankan bagi menentukan kebolehpercayaan item dalam Soal Selidik 

Kebolehgunaan sebelum kajian sebenar dilaksanakan. Seramai 15 orang guru pelatih 

Matematik UPSI semester 7 yang telah menjalani Perantis Guru (PG) telah dipilih untuk terlibat 

dengan kajian rintis ini dan tidak terlibat dalam pemungutan data sebenar. Menurut Isaac dan 

Michael (1995), saiz sampel kajian rintis adalah antara 10 dan 30 responden. Oleh yang 

demikian, 15 orang responden adalah memadai dan munasabah untuk mendedahkan kelemahan 

utama dalam setiap instrumen. Data yang diperoleh dianalisis bagi mendapatkan nilai pekali 

Alfa Cronbach, di mana nilainya mestilah melebihi 0.7 supaya kajian sebenar dapat 

dilaksanakan. Jadual 1 menunjukkan nilai pekali Alfa Cronbach yang diperoleh daripada kajian 

rintis. 
 

Jadual 1. Nilai Alfa Cronbach 
Konstruk Bilangan Item Nilai Alfa Croncach 

Kemudahan Penggunaan 5 0.872 

Kebergunaan 5 0.886 

Kepuasan 5 0.939 

 Purata 0.899 
 

Berdasarkan Jadual 1, nilai Alfa Cronbach yang diperoleh bagi konstruk kemudahan 

penggunaan, kebergunaan dan kepuasan masing-masing sebanyak 0.872, 0.886 dan 0.939 

untuk 5 item bagi setiap konstruk. Secara keseluruhan bagi 15 item, nilai Alfa Cronbach yang 

diperolehi adalah sebanyak 0.899. Menurut Aziz dan Rahman (2023), nilai Alfa Cronbach yang 

diperoleh berdasarkan kajian rintis yang dijalankan perlulah melebihi 0.7 untuk menunjukkan 

ukuran boleh dipercayai. Oleh itu, Soal Selidik Kebolehgunaan yang dibangunkan ini 

mempunyai nilai kebolehpercayaan yang memuaskan dan dianggap stabil untuk digunakan 

dalam kajian sebenar. 
 

Bagi prosedur penganalisisan data, nilai kesahan telah dianalisis menggunakan Indeks Kesahan 

Kandungan (IKK) dengan menggunakan formula seperti diberikan oleh Polit dan Beck (2006). 

Nilai IKK yang baik bagi kesahan dari tiga orang pakar ialah 1.00 dengan kaedah pengiraan 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dan Purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) setiap sub 

dimensi adalah seperti di Persamaan 1 dan Persamaan 2. 

 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) =
Jumlah skor setiap pakar

Jumlah skor sebenar
          (1) 

Purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) setiap sub dimensi =
Jumlah IKK

Bilangan pakar
          (2) 
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Bagi mengenal pasti tahap kebolehgunaan TransTPP, data yang diperoleh akan dianalisis secara 

deskriptif dengan melihat nilai skor min dan sisihan piawai menggunakan IBM SPSS Statistics 

versi 25. Skor min yang diperoleh akan diinterpretasikan berdasarkan skala Likert empat mata 

yang diadaptasi daripada Riduwan (2012) seperti dalam Jadual 2 di bawah. 
 

Jadual 2. Interpretasi Skor Min Skala Likert Empat Mata (Riduwan, 2012) 

Min Tahap 

1.00 – 1.50 Kurang Kaitan 

1.51 – 2.50 Rendah 

2.51 – 3.50 Sederhana 

3.51 – 4.00 Tinggi 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan bahan bantu mengajar TransTPP bagi topik 

Transformasi Isometri Tingkatan Dua yang mempunyai kesahan yang memuaskan dan 

mengenal pasti tahap kebolehgunaan bahan bantu mengajar tersebut. Bahan bantu mengajar 

TransTPP dibangunkan berdasarkan model ADDIE, yang terdiri daripada lima fasa utama, iaitu 

analisis, reka bentuk, pembangunan, pelaksanaan, dan penilaian. Pada fasa analisis, kajian 

literatur, analisis Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) dan buku teks 

Matematik, serta keperluan pembelajaran murid telah dikaji secara mendalam untuk mengenal 

pasti kandungan dan ciri BBM yang diperlukan. Fasa reka bentuk memfokuskan kepada 

pembangunan reka bentuk awal BBM yang mengintegrasikan teori konstruktivisme dan teori 

kognitif bagi menggalakkan pembelajaran aktif murid. Fasa pembangunan melibatkan 

pembinaan bahan bantu mengajar berdasarkan reka bentuk yang telah dirancang. Fasa 

pelaksanaan dijalankan terhadap 3 orang pakar dan 64 orang guru pelatih Matematik UPSI 

untuk mengumpul maklum balas tentang kesahan dan kebolehgunaan BBM. Akhir sekali, fasa 

penilaian melibatkan analisis data daripada borang soal selidik untuk menilai kesahan dan 

kebolehgunaan bahan bantu mengajar TransTPP dalam memenuhi objektif pembelajaran dan 

memastikan ia relevan dengan keperluan pembelajaran murid. Rajah 1 di bawah menunjukkan 

bahan bantu mengajar TransTPP yang dibangunkan. 
 

 
Rajah 1. Bahan bantu mengajar TransTPP 

 

Kesahan Bahan Bantu Mengajar TransTPP 
 

Jadual 3 menunjukkan analisis hasil dapatan yang diperoleh daripada kesahan pakar untuk 

bahan bantu mengajar TransTPP berdasarkan Soal Selidik Kesahan. 
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Jadual 3. Analisis Kesahan Bahan Bantu Mengajar TransTPP 
Konstruk Bilangan Item Nilai IKK 

Kesahan Manual Penggunaan 9 1.00 

Kesahan Reka Bentuk 5 1.00 

Kesahan Kandungan 9 1.00 

 Purata IKK 1.00 
 

Analisis dapatan menunjukkan purata IKK bagi ketiga-tiga kesahan manual penggunaan, 

kesahan reka bentuk dan kesahan kandungan bahan bantu mengajar TransTPP adalah 1.00. 

Menurut Polit dan Beck (2006), nilai kesahan bagi kajian yang menggunakan pakar seramai 

tiga orang perlu mempunyai nilai IKK 1.00. Berdasarkan hasil yang ditunjukkan di Jadual 3, 

nilai 1.00 yang diperoleh telah mencapai nilai yang diperlukan. Keputusan ini menunjukkan 

kesemua pakar sangat bersetuju dengan manual penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP 

yang jelas, terperinci dan mudah difahami oleh pengguna. Selain itu, semua pakar juga 

bersetuju bahawa reka bentuk dan warna bahan bantu mengajar TransTPP adalah menarik, 

mempunyai saiz yang bersesuaian, tahan lasak dan mudah dibawa. Di samping itu, kandungan 

bahan bantu mengajar TransTPP juga mendapat persetujuan penuh ketiga-tiga pakar, dimana 

kesemua pakar bersetuju bahawa bahan bantu mengajar TransTPP memenuhi standard 

kandungan yang ditetapkan berpandukan Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran 

(DSKP) tingkatan dua, memberikan gambaran sebenar tentang konsep Transformasi Isometri, 

menekankan kepada penerangan konsep berkaitan topik Transformasi Isometri, sesuai 

digunakan sebagai BBM dalam sesi pengajaran bagi topik Transformasi Isometri, mampu 

meningkatkan keupayaan berfikir murid, berpotensi membantu guru untuk mencapai objektif 

pembelajaran, sesuai dengan tahap kefahaman murid tingkatan dua serta dapat menarik 

perhatian murid untuk mempelajari topik Transformasi Isometri.  Oleh itu, dapat disimpulkan 

bahawa bahan bantu mengajar TransTPP mempunyai nilai kesahan yang memuaskan. Dengan 

itu, nilai kesahan ini membuktikan bahawa bahan bantu mengajar TransTPP mempunyai 

kandungan yang sesuai dan menepati kriteria-kriteria yang diperlukan bagi topik Transformasi 

Isometri Tingkatan Dua.  
 

Kebolehgunaan TransTPP sebagai Bahan Bantu Mengajar bagi Topik Transformasi 

Isometri Tingkatan Dua  
 

Jadual 4, 5 dan 6 menunjukkan hasil penganalisisan ke atas kebolehgunaan bahan bantu 

mengajar TransTPP bagi konstruk kemudahan penggunaan, kebergunaan dan kepuasan 

penggunaan. 
 

Jadual 4. Analisis Min dan Sisihan Piawai bagi Konstruk Kemudahan Penggunaan 
Bil. Item Frekuensi dan Peratus Min Sisihan 

Piawai STS TS S SS 

1. Bahan bantu mengajar TransTPP  

mudah digunakan. 

0 

 

0 12 

18.8% 

52 

81.3% 

3.81 0.393 

2. Saiz bahan bantu mengajar TransTPP  

adalah sesuai dan mudah dibawa ke 

kelas. 

0 0 18 

28.1% 

46 

71.9% 

3.72 0.453 

3. Reka bentuk bahan bantu mengajar 

TransTPP  adalah mesra pengguna. 

0 0 8 

12.5% 

56 

87.5% 

3.88 0.333 

4. Arahan manual penggunaan bahan 

bantu mengajar TransTPP adalah jelas. 

0 1 

1.6% 

11 

17.2% 

52 

81.3% 

3.80 0.443 

5. Pengendalian bahan bantu mengajar 

TransTPP tidak memakan masa yang 

lama dalam sesi PdP.  

0 1 

1.6% 

17 

26.6% 

46 

71.9% 

3.70 0.494 
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 Purata     3.78 0.423 

Nota: STS = Sangat Tidak Setuju, TS = Tidak Setuju, S = Setuju, SS = Sangat Setuju 
 

Berdasarkan Jadual 4, dapatan menunjukkan nilai min bagi item pertama dalam konstruk 

kemudahan penggunaan iaitu ‘bahan bantu mengajar TransTPP mudah digunakan’ berada pada 

tahap yang tinggi iaitu 3.81, dengan nilai sisihan piawai 0.393. Seramai 52 orang responden 

iaitu sebanyak 81.3% daripada jumlah keseluruhan menandakan ‘Sangat Setuju’ dan baki lagi 

12 orang responden iaitu sebanyak 18.8% menjawab ‘Setuju’ bagi item pertama. Bagi item 

kedua iaitu ‘saiz bahan bantu mengajar TransTPP adalah sesuai dan mudah dibawa ke kelas’ 

dapatan menunjukkan nilai min berada pada tahap yang tinggi iaitu sebanyak 3.72, dengan nilai 

sisihan piawai 0.453. Sebanyak 71.9% daripada jumlah keseluruhan responden iaitu seramai 

46 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’ manakala 28.1% daripada responden iaitu seramai 16 

orang telah menjawab ‘Setuju’ bagi item kedua. Seterusnya, item ketiga iaitu ‘reka bentuk 

bahan bantu mengajar TransTPP adalah mesra pengguna’ juga menunjukkan nilai min berada 

pada tahap yang tinggi iaitu sebanyak 3.88, dengan sisihan piawai 0.333. Sebanyak 87.5% 

daripada jumlah keseluruhan responden iaitu seramai 56 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’ 

manakala 12.5% daripada responden iaitu seramai 8 orang telah menjawab ‘Setuju’ bagi item 

ketiga. Nilai min bagi item yang keempat iaitu ‘arahan manual penggunaan bahan bantu 

mengajar TransTPP adalah jelas’ turut berada pada tahap yang tinggi iaitu 3.80, dengan sisihan 

piawai 0.443. Seramai 52 orang responden iaitu sebanyak 81.3% daripada jumlah keseluruhan 

menandakan ‘Sangat Setuju’, 11 orang (17.2%) menjawab ‘Setuju’ dan baki lagi 1 orang 

responden (1.6%) menjawab ‘Tidak Setuju’ bagi item keempat. Akhir sekali, item yang kelima 

iaitu ‘pengendalian bahan bantu mengajar TransTPP tidak memakan masa yang lama dalam 

sesi PdP’ menunjukkan nilai min berada pada tahap tinggi iaitu 3.70, dengan sisihan piawai 

0.494. 71.9% daripada jumlah keseluruhan responden iaitu seramai 46 orang telah menjawab 

‘Sangat Setuju’, 26.6% (17 orang) menjawab ‘Setuju’ manakala lagi 1.6% (1 orang) telah 

menjawab ‘Tidak Setuju’ bagi item kelima.  
 

Bagi item-item yang terdapat di dalam konstruk kemudahan penggunaan ini, item yang ketiga 

iaitu ‘reka bentuk bahan bantu mengajar TransTPP adalah mesra pengguna’ menunjukkan nilai 

min tertinggi berbanding item-item yang lain. Manakala, item kelima iaitu ‘pengendalian bahan 

bantu mengajar TransTPP tidak memakan masa yang lama dalam sesi PdP’ menunjukkan nilai 

min terendah. Walau bagaimanapun, nilai min bagi item kelima masih berada pada tahap yang 

baik dan memuaskan. Secara keseluruhan, nilai purata min bagi konstruk kemudahan 

penggunaan menunjukkan dapatan yang diperolehi adalah memuaskan. Hal ini dikatakan 

demikian kerana nilai purata min iaitu 3.78, telah mencapai tahap yang diperlukan dalam kajian 

ini. Disebabkan oleh nilai yang diperolehi melebihi 3.50 iaitu tahap yang tinggi, dapat 

disimpulkan bahawa semua responden bersetuju bahan bantu mengajar TransTPP memudahkan 

para pengguna untuk menggunakannya. Dari segi sisihan piawai pula, dapatan menunjukkan 

nilai sisihan piawai yang tertinggi adalah 0.494, manakala nilai yang terendah adalah 0.333. 

Menurut Zulkarnain et al. (2012), julat antara 0.26 – 0.50 menunjukkan nilai yang rendah dan 

kesepakatan yang tinggi antara responden. Secara keseluruhan, nilai purata sisihan piawai bagi 

konstruk kemudahan penggunaan ini menunjukkan dapatan yang diperolehi adalah 0.423, 

mencerminkan terdapat kesepakatan yang tinggi dalam kalangan responden. Oleh itu, dapat 

disimpulkan bahawa bahan bantu mengajar TransTPP memenuhi ciri kemudahan penggunaan 

dengan tahap persetujuan yang tinggi dan kesepakatan yang kukuh dalam kalangan responden. 
 

Jadual 5. Analisis Min dan Sisihan Piawai bagi Konstruk Kebergunaan 
Bil. Item Frekuensi dan Peratus Min Sisihan 

Piawai STS TS S SS 

1. Bahan bantu mengajar  TransTPP 0 0 12 52 3.81 0.393 
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membantu guru dalam sesi PdP bagi 

topik Transformasi Isometri Tingkatan 

Dua. 

18.8% 81.3% 

2. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP dapat menjimatkan masa 

guru dalam sesi PdP bagi topik 

Transformasi Isometri Tingkatan Dua.  

0 0 13 

20.3% 

51 

79.7% 

3.80 0.406 

3. Penggunaan bahan bantu mengajar  

TransTPP  dapat memudahkan murid 

untuk memahami konsep yang sukar 

dalam topik Transformasi Isometri 

Tingkatan Dua. 

0 0 15 

23.4% 

49 

76.6% 

3.77 0.427 

4. Bahan bantu mengajar TransTPP 

berfungsi dengan baik.  

0 0 9 

14.1% 

55 

85.9% 

3.86 0.350 

5. Bahan bantu mengajar TransTPP adalah 

selamat untuk digunakan. 

0 0 7 

10.9% 

57 

89.1% 

3.89 0.315 

 Purata     3.83 0.378 

Nota: STS = Sangat Tidak Setuju, TS = Tidak Setuju, S = Setuju, SS = Sangat Setuju 
 

Berdasarkan Jadual 5, dapatan menunjukkan nilai min bagi item pertama dalam konstruk 

kebergunaan iaitu ‘bahan bantu mengajar TransTPP membantu guru dalam sesi PdP bagi topik 

Transformasi Isometri Tingkatan Dua’ berada pada tahap yang tinggi iaitu 3.81, dengan nilai 

sisihan piawai 0.393. Seramai 52 orang responden iaitu sebanyak 81.3% daripada jumlah 

keseluruhan menandakan ‘Sangat Setuju’ dan baki lagi 12 orang responden iaitu sebanyak 

18.8% menjawab ‘Setuju’ bagi item pertama. Bagi item kedua iaitu ‘penggunaan bahan bantu 

mengajar TransTPP dapat menjimatkan masa guru dalam sesi PdP bagi topik Transformasi 

Isometri Tingkatan Dua’ dapatan menunjukkan nilai min berada pada tahap yang tinggi iaitu 

3.80, dengan nilai sisihan piawai 0.406. Sebanyak 79.7% daripada jumlah keseluruhan 

responden iaitu seramai 51 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’ manakala 20.3% daripada 

responden iaitu seramai 13 orang telah menjawab ‘Setuju’ bagi item kedua. Seterusnya, item 

ketiga iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP dapat memudahkan murid untuk 

memahami konsep yang sukar dalam topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua’ juga 

menunjukkan nilai min berada pada tahap yang tinggi iaitu sebanyak 3.77, dengan sisihan 

piawai 0.427. Sebanyak 76.6% daripada jumlah keseluruhan responden iaitu seramai 49 orang 

telah menjawab ‘Sangat Setuju’ manakala lagi 23.4% daripada responden iaitu seramai 15 

orang telah menjawab ‘Setuju’ bagi item ketiga. Nilai min bagi item yang keempat iaitu ‘bahan 

bantu mengajar TransTPP berfungsi dengan baik’ turut berada pada tahap yang tinggi iaitu 3.86, 

dengan sisihan piawai 0.350. Seramai 55 orang responden iaitu sebanyak 85.9% daripada 

jumlah keseluruhan menandakan ‘Sangat Setuju’ dan baki lagi 9 orang responden (14.1%) 

menjawab ‘Setuju’ bagi item keempat. Akhir sekali, item yang kelima iaitu ‘bahan bantu 

mengajar TransTPP adalah selamat untuk digunakan’ menunjukkan nilai min berada pada tahap 

tinggi iaitu 3.89, dengan sisihan piawai 0.315. 89.1% daripada jumlah keseluruhan responden 

iaitu seramai 57 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’, manakala lagi 10.9% (7 orang) telah 

menjawab ‘Setuju’ bagi item kelima. 
 

Bagi item-item yang terdapat di dalam konstruk kebergunaan ini, item yang kelima iaitu ‘bahan 

bantu mengajar TransTPP adalah selamat untuk digunakan’ menunjukkan nilai min tertinggi 

berbanding item-item yang lain. Manakala, item ketiga iaitu ‘penggunaan bahan bantu 

mengajar TransTPP dapat memudahkan murid untuk memahami konsep yang sukar dalam 

topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua’ menunjukkan nilai min terendah. Walau 

bagaimanapun, nilai min bagi item ketiga masih berada pada tahap yang baik dan memuaskan. 
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Secara keseluruhan, nilai purata min bagi konstruk kebergunaan menunjukkan dapatan yang 

diperolehi adalah memuaskan. Hal ini dikatakan demikian kerana nilai purata min iaitu 3.83, 

telah mencapai tahap yang diperlukan dalam kajian ini. Disebabkan oleh nilai yang diperolehi 

melebihi 3.50 iaitu tahap yang tinggi, dapat disimpulkan bahawa semua responden bersetuju 

keatas kebergunaan bahan bantu mengajar TransTPP yang telah dibangunkan. Dari segi sisihan 

piawai pula, dapatan menunjukkan nilai sisihan piawai yang tertinggi adalah 0.427, manakala 

nilai yang terendah adalah 0.315. Menurut Zulkarnain et al. (2012), julat antara 0.26 – 0.50 

menunjukkan nilai yang rendah dan kesepakatan yang tinggi antara responden. Secara 

keseluruhan, nilai purata sisihan piawai bagi konstruk kebergunaan ini menunjukkan dapatan 

yang diperolehi adalah 0.378, mencerminkan terdapat kesepakatan yang tinggi dalam kalangan 

responden. Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa dengan kesepakatan yang tinggi, semua 

responden bersetuju bahan bantu mengajar TransTPP yang telah dibangunkan ini adalah 

berguna dan berkesan untuk digunakan dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) bagi 

topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua. 
 

Jadual 6. Analisis Min dan Sisihan Piawai bagi Konstruk Kepuasan Penggunaan 
Bil. Item Frekuensi dan Peratus Min Sisihan 

Piawai STS TS S SS 

1. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP dapat meningkatkan minat 

murid untuk mempelajari topik 

Transformasi Isometri Tingkatan Dua. 

0 0 9 

14.1% 

55 

85.9% 

3.86 0.350 

2. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP semasa sesi PdP dapat 

memberikan keseronokan kepada 

murid. 

0 1 

1.6% 

14 

21.9% 

 

49 

76.6% 

3.75 0.471 

3. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP semasa sesi PdP tidak 

membosankan murid. 

0 0 9 

14.1% 

55 

85.9% 

3.86 0.350 

4. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP menggalakkan murid untuk 

terlibat secara aktif semasa sesi PdP 

berlangsung. 

0 0 13 

20.3% 

51 

79.7% 

3.80 0.406 

5. Penggunaan bahan bantu mengajar 

TransTPP menggalakkan interaksi 

antara murid dan guru. 

0 0 5 

7.8% 

59 

92.2% 

3.92 0.270 

 Purata Min     3.84 0.369 

Nota: STS = Sangat Tidak Setuju, TS = Tidak Setuju, S = Setuju, SS = Sangat Setuju 
 

Berdasarkan Jadual 6, dapatan menunjukkan nilai min bagi item pertama dalam konstruk 

kepuasan penggunaan iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP dapat meningkatkan 

minat murid untuk mempelajari topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua’ berada pada tahap 

yang tinggi iaitu 3.86, dengan nilai sisihan piawai 0.350. Seramai 55 orang responden iaitu 

sebanyak 85.9% daripada jumlah keseluruhan menandakan ‘Sangat Setuju’ dan baki lagi 9 

orang responden iaitu sebanyak 14.1% menjawab ‘Setuju’ bagi item pertama. Bagi item kedua 

iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP semasa sesi PdP dapat memberikan 

keseronokan kepada murid’, dapatan menunjukkan nilai min berada pada tahap yang tinggi 

iaitu sebanyak 3.75, dengan nilai sisihan piawai 0.471. Sebanyak 76.6% daripada jumlah 

keseluruhan responden iaitu seramai 49 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’, 21.9% (14 

orang) menjawab ‘Setuju’ manakala lagi 1.6% (1 orang) telah menjawab ‘Tidak Setuju’ bagi 

item kedua. Seterusnya, item ketiga iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP semasa 

sesi PdP tidak membosankan murid’ juga menunjukkan nilai min berada pada tahap yang tinggi 
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iaitu sebanyak 3.86, dengan sisihan piawai 0.350. Sebanyak 85.9% daripada jumlah 

keseluruhan responden iaitu seramai 55 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’ manakala lagi 

14.1% daripada responden iaitu seramai 9 orang telah menjawab ‘Setuju’ bagi item ketiga. Nilai 

min bagi item yang keempat iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP menggalakkan 

murid untuk terlibat secara aktif semasa sesi PdP berlangsung’ turut berada pada tahap yang 

tinggi iaitu 3.80, dengan sisihan piawai 0.406. Seramai 51 orang responden iaitu sebanyak 

79.7% daripada jumlah keseluruhan menandakan ‘Sangat Setuju’ dan baki lagi 13 orang 

responden (20.3%) menjawab ‘Setuju’ bagi item keempat. Akhir sekali, item yang kelima iaitu 

‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP menggalakkan interaksi antara murid dan guru’ 

menunjukkan nilai min berada pada tahap tinggi iaitu 3.92, dengan sisihan piawai 0.270. 92.2% 

daripada jumlah keseluruhan responden iaitu seramai 59 orang telah menjawab ‘Sangat Setuju’, 

manakala lagi 7.8% (5 orang) telah menjawab ‘Setuju’ bagi item kelima. 
 

Bagi item-item yang terdapat di dalam konstruk kepuasan penggunaan ini, item yang kelima 

iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP menggalakkan interaksi antara murid dan 

guru’ menunjukkan nilai min tertinggi berbanding item-item yang lain. Manakala, item kedua 

iaitu ‘penggunaan bahan bantu mengajar TransTPP semasa sesi PdP dapat memberikan 

keseronokan kepada murid’ menunjukkan nilai min terendah. Walau bagaimanapun, nilai min 

bagi item kedua masih berada pada tahap yang baik dan memuaskan. Secara keseluruhan, nilai 

purata min bagi konstruk kepuasan penggunaan menunjukkan dapatan yang diperolehi adalah 

memuaskan. Hal ini dikatakan demikian kerana nilai purata min iaitu 3.84, telah mencapai 

tahap yang diperlukan dalam kajian ini. Disebabkan oleh nilai yang diperolehi melebihi 3.50 

iaitu tahap yang tinggi, dapat disimpulkan bahawa semua responden bersetuju bahan bantu 

mengajar TransTPP yang telah dibangunkan memberikan kepuasan kepada pengguna. Dari segi 

sisihan piawai pula, dapatan menunjukkan nilai sisihan piawai yang tertinggi adalah 0.471, 

manakala nilai yang terendah adalah 0.270. Menurut Zulkarnain et al. (2012), julat antara 0.26 

– 0.50 menunjukkan nilai yang rendah dan kesepakatan yang tinggi antara responden. Secara 

keseluruhan, nilai purata sisihan piawai bagi konstruk kepuasan penggunaan ini menunjukkan 

dapatan yang diperolehi adalah 0.369, mencerminkan terdapat kesepakatan yang tinggi dalam 

kalangan responden. Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa dengan kesepakatan yang tinggi, 

semua responden bersetuju bahan bantu mengajar TransTPP yang telah dibangunkan ini 

memberikan tahap kepuasan yang tinggi kepada pengguna, khususnya guru dan murid dalam 

sesi pengajaran dan pembelajaran (PdP) bagi topik Transformasi Isometri Tingkatan Dua. 
 

KESIMPULAN 
 

Secara keseluruhan, kajian ini menunjukkan bahawa bahan bantu mengajar TransTPP 

mempunyai tahap kesahan dan kebolehgunaan yang memuaskan, sebagaimana yang dinyatakan 

oleh dapatan soal selidik yang dilakukan terhadap pakar dan guru pelatih. Berdasarkan nilai 

purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) sebanyak 1.00, bahan bantu mengajar TransTPP 

memenuhi standard kandungan yang ditetapkan oleh DSKP Matematik Tingkatan Dua dan 

mampu memaparkan konsep Transformasi Isometri dengan jelas serta menarik. Dapatan 

kebolehgunaan juga membuktikan bahawa TransTPP berada pada tahap tinggi, dengan nilai 

keseluruhan purata min 3.82 dan sisihan piawai 0.390, menunjukkan keseragaman persepsi 

responden terhadap kemudahan, kebergunaan, dan kepuasan penggunaan bahan ini. Hasil 

kajian ini disokong oleh dapatan kajian lepas yang menunjukkan penggunaan bahan bantu 

mengajar interaktif mampu membantu guru melaksanakan pengajaran dan pembelajaran (PdP) 

secara lebih efektif dan efisien serta memberikan impak besar dalam meningkatkan kefahaman 

dan motivasi murid. Bahan bantu mengajar TransTPP berpotensi untuk menjadi alat pengajaran 

yang berkesan, bukan sahaja untuk menarik perhatian murid tetapi juga untuk memperkasa guru 

dalam mencapai objektif pembelajaran. Dengan menyediakan pendekatan yang lebih interaktif, 
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bahan bantu mengajar yang dibangunkan ini diharapkan dapat menyumbang kepada 

peningkatan kualiti pengajaran Matematik di sekolah. 
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Abstrak  

 

Kajian ini bertujuan untuk membina Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu yang 

mempunyai kesahan yang memuaskan dan mengenal pasti tahap kebolehgunaan Kit PE-AR DICE bagi Topik 

Perimeter dan Luas Tingkatan Satu. Kajian ini merupakan kajian kuantitatif yang mengadaptasi Kajian 

Pembangunan menggunakan model ADDIE yang terdiri daripada lima fasa iaitu analisis, reka bentuk, 

pembangunan, pelaksanaan dan penilaian. Populasi bagi kajian ini ialah seramai 239 orang murid Tingkatan Satu 

di Sekolah Menengah Kebangsaan Binjai, Kemaman, Terengganu dan sampel yang terlibat ialah 30 orang murid 

Tingkatan Satu yang dipilih melalui teknik pensampelan kesenangan. Terdapat dua instrumen kajian yang 

digunakan iaitu Instrumen Soal Selidik Kesahan Kit PE-AR DICE dan Instrumen Soal Selidik Kebolehgunaan Kit 

PE-AR DICE. Kesahan kit dianalisis menggunakan pengiraan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) manakala 

kebolehgunaan kit dianalisis secara deskriptif menggunakan IBM Statistical Packages for Social Sciences (SPSS) 

Statistics versi 30.0 bagi mendapatkan frekuensi, nilai min dan sisihan piawai. Dapatan kajian menunjukkan Kit 

PE-AR DICE mempunyai kesahan yang memuaskan dan tahap kebolehgunaan yang tinggi, membuktikan bahawa 

pembinaan Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas telah berjaya mencapai kesemua objektif kajian. 

Maka, pembinaan Kit PE-AR DICE dianggap dapat membantu dalam meningkatkan kefahaman murid dan 

menambah baik strategi pengajaran guru dalam Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu. 

 

Kata kunci: IKK, kebolehgunaan, kesahan, kit, model ADDIE, pembinaan  

 

 

PENGENALAN  
 

Di Malaysia, sistem pendidikan sering mengalami perubahan demi melahirkan individu yang 

berkaliber dan berdaya saing selaras dengan hasrat Kementerian Pendidikan Malaysia 

(KPM).  Perubahan dalam sistem pendidikan ini bertujuan bagi merealisasikan objektif dalam 

Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 2013-2025 yang merancang untuk 

melaksanakan pendekatan dan penambahbaikan yang dapat menaiktaraf sistem pendidikan di 

Malaysia sehingga dapat berdaya saing dengan sistem pendidikan antarabangsa dan 

meningkatkan kualiti pendidikan (Nur Amelia Adam & Lilia Halim, 2019).  Sejajar dengan itu, 

bermula tahun 2015 Malaysia telah menekankan pelaksanaan pembelajaran abad ke-21 (PAK-

21) bagi memurnikan sistem pendidikan dan perkara ini telah mendorong kepada perubahan 

dalam kurikulum pendidikan sekolah rendah dan juga sekolah menengah. PAK-21 boleh 

didefinisikan sebagai sebuah proses pembelajaran yang berpusatkan murid yang mengandungi 

lima elemen utama iaitu komunikasi, kolaboratif, pemikiran kritis dan kreatif serta mempunyai 

nilai murni dan etika. Oleh itu, menurut Manibarathi Nagaretnam dan Muhammad Sofwan 

Mahmud (2022), guru matematik perlu bersedia untuk menjalankan PAK-21 yang lebih 

berkesan dan menghasilkan sesi Pengajaran dan Pembelajaran (PdP) matematik yang lebih 

bermakna dengan mengetengahkan tiga komponen utama iaitu pengetahuan teknologi, 

pengetahuan pedagogi dan pengetahuan kurikulum atau kandungan.  
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Geometri menjadi salah satu bidang penting dalam kurikulum Matemarik di Malaysia kerana 

ianya telah digunakan secara meluas di dalam kehidupan sebenar.  Dalam laporan Ministry of 

Education (MOE, 2020), laporan Trends in Mathematics and Science Studies (TIMSS, 2019) 

menunjukkan skor purata murid Malaysia dalam geometri adalah 466 yang mana berada di 

bawah skor purata antarabangsa (dipetik daripada Thahirah Abd Fattah et al., 2021) 

membuktikan bahawa geometri masih lagi belum dikuasai dengan baik oleh murid di Malaysia. 

Topik Perimeter dan Luas adalah salah satu topik yang berada di bawah bidang geometri 

berdasarkan Dokumen Standard Kurikulum Pendidikan (DSKP) Matematik Tingkatan Satu 

yang telah diperkenalkan oleh KPM.  Menurut Wike Pratiwi Vitaloka et al. (2020), terdapat 

kajian lepas yang telah menunjukkan bahawa sikap murid dalam menyelesaikan masalah 

Matematik, tanggapan murid bahawa subjek Matematik adalah subjek yang abstrak, sukar dan 

mencabar menyebabkan ramai murid kurang berminat untuk mempelajarinya. Kurang 

penggunaan Alat Bantu Mengajar (ABM) atau Bahan Bantu Mengajar (BBM) dan guru hanya 

bergantung kepada buku teks sahaja semasa PdP juga menyebabkan keberkesanan 

penyampaian ilmu Matematik berada pada tahap yang tidak memberangsangkan (Muhammad 

Shahhil Danial Mohd Nafi & Mohamat Aidil Mohamat Johari, 2023). Menurut Denny Mulyani 

Harnas dan Abna Hidayati (2020) pula, murid mengalami kekeliruan dalam menjawab soalan 

perimeter dan luas yang mana mereka sering tidak dapat membezakan rumus luas dan 

perimeter.  
 

Disebabkan itu, beberapa pengkaji seperti Martin dan Strutchens (2000, seperti yang dinyatakan 

dalam Stemn, 2020) telah mencadangkan untuk para guru menerangkan konsep perimeter dan 

luas dalam bentuk fizikal dan visual serta menggalakkan penglibatan murid dalam tugasan yang 

memerlukan mereka untuk mencari perimeter atau luas apabila salah satunya ditetapkan. 

Menurut Zanzali dan Daud (2010, seperti yang dinyatakan dalam Muhammad Shahhil Danial 

Mohd Nafi & Mohamat Aidil Mohamat Johari, 2023) penggunaan BBM bukan sahaja sekadar 

untuk menyampaikan pengajaran yang menarik tetapi juga untuk merangsang pemikiran murid 

sepanjang proses pengajaran dan pembelajaran. Maka, kajian ini bertujuan untuk membina Kit 

PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu dengan objektif kajian seperti 

berikut: 
 

i) Membina Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu yang 

mempunyai kesahan yang memuaskan dalam konstruk reka bentuk, kandungan dan 

manual penggunaan kit. 

ii) Mengenal pasti tahap kebolehgunaan Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan 

Luas Tingkatan Satu dalam konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan 

kepuasan penggunaan kit. 
 

METODOLOGI   
 

Reka bentuk kajian ini adalah Kajian Pembangunan atau juga dikenali sebagai Development 

Research Design dan merupakan kajian kuantitatif. Bagi kajian ini, model ADDIE digunakan 

sebagai panduan untuk membangunkan Kit PE-AR DICE kerana ia merupakan sebuah model 

yang lengkap dan sistematik serta mengandungi fasa yang komprehensif dan berstruktur 

(Richey & Klein, 2007). Model ADDIE terdiri daripada lima fasa iaitu fasa analisis (analysis), 

reka bentuk (design), pembangunan (development), pelaksanaan (implementation) dan 

penilaian (evaluation). Populasi yang terlibat dalam kajian ini merupakan 239 orang murid 

Tingkatan Satu di Sekolah Menengah Kebangsaan Binjai (SMK Binjai), Kemaman, 

Terengganu. Seramai 30 orang murid Tingkatan Satu telah dipilih sebagai sampel bagi kajian 

ini melalui teknik persampelan kesenangan. Menurut Wan Muhammad Azamuddin Wan Azlan 

et al. (2022), saiz sampel minimum daripada suatu populasi kajian adalah seramai 30 orang. 
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Terdapat dua instrumen kajian yang digunakan dalam kajian ini iaitu Instrumen Soal Selidik 

Kesahan Kit PE-AR DICE dan Instrumen Soal Selidik Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE. 

Kedua-dua instrumen ini menggunakan skala Likert Empat Mata (1-Sangat Tidak Setuju, 2-

Tidak Setuju, 3-Setuju, 4-Sangat Setuju).  Instrumen Soal Selidik Kesahan Kit PE-AR DICE 

ini mengandungi dua bahagian iaitu Bahagian A (maklumat pakar) dan Bahagian B (kesahan 

Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu). Dalam Bahagian B pula 

terdapat tiga bahagian iaitu Bahagian B (i) Kesahan Reka Bentuk Kit PE-AR DICE, Bahagian 

B (ii) Kesahan Kandungan Kit PE-AR DICE dan Bahagian B (iii) Kesahan Manual Penggunaan 

Kit PE-AR DICE.  Instrumen Soal Selidik Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE juga terdapat dua 

bahagian iaitu Bahagian A (demografi responden) dan Bahagian B (Kebolehgunaan Kit PE-AR 

DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu). Bahagian B pula terdiri daripada tiga 

konstruk iaitu Bahagian B (i) Kebergunaan Kit PE-AR DICE, Bahagian B (ii) Kemudahan 

Penggunaan Kit PE-AR DICE dan Bahagian B (iii) Kepuasan Penggunaan Kit PE-AR DICE.  

Ringkasan bahagian yang terkandung di dalam instrumen kajian ini adalah seperti di dalam 

Jadual 1.  
 

Jadual 1. Bahagian Instrumen Kajian 

Instrumen  Bahagian 

Soal Selidik Kesahan Kit PE-AR DICE A Maklumat Pakar 

 B Kesahan Kit PE-AR DICE 

   B(i) Kesahan Reka Bentuk  

   B(ii) Kesahan Kandungan 

   B(iii) Kesahan Manual Penggunaan 

Soal Selidik Kebolehgunaan Kit PE-AR 

DICE 

A Demografi Responden  

 B Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE 

   B(i) Kebergunaan 

   B(ii) Kemudahan Penggunaan 

   B(iii) Kepuasan Penggunaan 

 

Kesemua instrumen kajian ini telah menjalani proses kesahan dan dianalisis menggunakan 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) yang mana nilai IKK yang diperoleh bagi kedua-dua 

instrumen adalah 1.00 dan merupakan nilai IKK yang diterima bagi penggunaan tiga hingga 

lima orang pakar mengikut Polit dan Beck (2006, seperti yang dinyatakan dalam Mohamad Alif 

Akram Jamaludin et al., 2023). Bagi menilai kebolehpercayaan instrumen pula, kajian rintis 

telah dilaksanakan ke atas 15 orang murid Tingkatan Satu bagi memastikan instrumen layak 

digunakan dan dapat mengukur tahap kebolehgunaan Kit PE-AR DICE. Analisis bagi data 

kebolehpercayaan dilakukan menggunakan IBM SPSS Statistics versi 30.0 untuk mendapatkan 

nilai pekali Alfa Cronbach. Nilai pekali Alfa Cronbach yang diperoleh adalah 0.832, 

menunjukkan instrumen kajian mempunyai kebolehpercayaan yang baik menurut Cohen (2007, 

seperti yang dipetik dari Nor Adrina Elani Hashim et al., 2023). 
 

Data kesahan Kit PE-AR DICE dianalisis menggunakan formula pengiraan IKK berdasarkan 

kiraan nisbah bilangan pakar yang bersetuju, n dengan jumlah bilangan pakar yang terlibat 

dalam kesahan tersebut, N. Hasil maklum balas pakar dikategorikan kepada dua skala iaitu 

skala ordinal 0 (tidak bersetuju) dan skala ordinal 1 (bersetuju). Menurut Polit dan Beck (2006), 

sekiranya nilai IKK yang diperoleh adalah 1.00 dan ke atas, maka kit tersebut mempunyai 
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kesahan yang memuaskan. Data kebolehgunaan Kit PE-AR DICE dianalisis menggunakan 

perisian IBM SPSS Statistics versi 30.0 bagi menjalankan analisis deskriptif untuk 

mendapatkan nilai min, sisihan piawai serta frekuensi bagi mengukur tahap kebolehgunaan Kit 

PE-AR DICE dalam Topik Perimeter dan Luas. Nilai skor min yang diterima adalah 2.51 ke 

atas (Riduwan, 2012) manakala sisihan piawai yang diterima adalah 0.50 ke bawah (Zulzana 

Zulkarnain, Mohamed Saim & Roslina Abd. Talib, 2013). Jadual 2 di bawah menunjukkan 

interpretasi skor min berdasarkan Skala Likert Empat Mata. 
 

Jadual 2. Interpretasi Skor Min Skala Likert Empat Mata (Riduwan, 2012) 

Skor Min Interpretasi Min 

1.00-1.50 Kurang Kaitan 

1.51-2.50 Rendah 

2.51-3.50 Sederhana 

3.51-4.00 Tinggi 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Objektif utama kajian ini dilaksanakan adalah untuk membina Kit PE-AR DICE bagi Topik 

Perimeter dan Luas Tingkatan Satu yang mempunyai kesahan yang memuaskan serta mengenal 

pasti tahap kebolehgunaan Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu. 

Oleh itu, untuk mencapai objektif kajian, Kit PE-AR DICE telah dibina dengan berpandukan 

model ADDIE. 
 

Pada fasa pertama iaitu fasa analisis, tinjauan literatur telah dilaksanakan berdasarkan penelitian 

terhadap kajian-kajian lepas. Tujuan tinjauan literatur dilaksanakan adalah untuk mengenal 

pasti masalah yang dihadapi murid dalam pembelajaran mata pelajaran Matematik serta dalam 

Topik Perimeter dan Luas Tingkatan Satu. Seterusnya dalam fasa kedua, reka bentuk kit yang 

akan dibina bagi mengatasi masalah tersebut telah dicipta dengan menerapkan tiga teori 

pembelajaran iaitu teori kognitivisme, teori konstruktivisme dan teori behaviourisme. Kit ini 

merangkumi kesemua standard kandungan bagi Topik Perimeter dan Luas dan terdiri daripada 

lima komponen. Komponen pertama mengandungi soalan-soalan berkaitan pengiraan perimeter 

manakala komponen kedua melibatkan soalan bagi penganggaran perimeter serta luas. 

Komponen ketiga pula mengandungi soalan-soalan bagi pengiraan luas dan komponen keempat 

mengandungi soalan berkenaan perkaitan antara perimeter dan luas serta komponen yang 

kelima mengandungi nota-nota penting bagi Topik Perimeter dan Luas. Berikut merupakan 

reka bentuk dan bahagian-bahagian Kit PE-AR DICE: 
 

      Rajah 1: bahagian luar kit                   Rajah 2: bahagian atas kit 
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              Rajah 3: bahagian 1                             Rajah 4: bahagian 2                    

 

    Rajah 5: bahagian 3     Rajah 6: bahagian 4  

        

Rajah 7: manual penggunaan             Rajah 8: nota ringkas  
  

Antara bahan-bahan utama yang digunakan bagi membina Kit PE-AR DICE adalah kotak dan 

salotape bagi membentuk suatu kubus berbentuk dadu, double-tape untuk melekatkan 

komponen-komponen yang terlibat pada bahagian dalam kotak dan aplikasi Canva yang 

digunakan bagi mencipta kandungan-kandungan dalam setiap komponen.  
 

Semasa fasa pelaksanaan, Kit PE-AR DICE telah dibina sepenuhnya dan semasa fasa penilaian 

Kit PE-AR DICE telah ditunjukkan kepada tiga orang pakar kesahan iaitu guru Matematik 

sekolah menengah yang telah berkhidmat lebih daripada 10 tahun.menggunakan Instrumen 

Soal Selidik Kesahan Kit. Data bagi kesahan Kit PE-AR DICE dianalisis menggunakan rumus 

IKK. Setelah memperoleh kesahan kit yang memuaskan, kit tersebut digunakan terhadap 30 

orang murid Tingkatan Satu di SMK Binjai, Kemaman, Terengganu dalam pembelajaran Topik 

Perimeter dan Luas. Setelah menggunakan kit, murid diminta mengisi Instrumen Soal Selidik 

Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE bagi menilai kebolehgunaan kit tersebut bagi Topik 

Perimeter dan Luas Tingkatan Satu. Data bagi kebolehgunaan Kit PE-AR DICE pula dianalisis 
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menggunakan IBM SPSS Statistics bagi mendapatkan frekuensi, nilai min dan nilai sisihan 

piawai. 
 

Kesahan Kit PE-AR DICE  
 

Kesahan Kit PE-AR DICE telah diperoleh daripada tiga orang pakar kesahan yang telah 

menjadi guru Matematik sekolah menengah selama lebih daripada 10 tahun menggunakan 

Instrumen Soal Selidik Kesahan Kit PE-AR DICE. Terdapat tiga konstruk bagi kesahan kit iaitu 

kesahan reka bentuk, kesahan kandungan dan kesahan manual penggunaan kit. Analisis bagi 

setiap konstruk dilakukan menggunakan rumus IKK. Hasil analisis bagi kesahan reka bentuk 

telah ditunjukkan dalam Jadual 3 di bawah.  
 

Jadual 3. Analisis IKK Kesahan Reka Bentuk Kit PE-AR DICE 
Bil. Item Skala Purata IKK 

Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 Reka bentuk Kit PE-AR DICE 

menarik. 

1 1 1 1 

2 Warna Kit PE-AR DICE 

menarik. 

1 1 1 1 

3 Bahan Kit PE-AR DICE adalah 

tahan lasak. 

1 1 1 1 

4 Saiz Kit PE-AR DICE adalah 

bersesuaian. 

1 1 1 1 

5 Kit PE-AR DICE adalah mudah 

dibawa. 

1 1 1 1 

 Nilai IKK 1 

 

Jadual di atas menunjukkan setiap pakar bersetuju dengan setiap item bagi konstruk kesahan 

reka bentuk Kit PE-AR DICE. Hal ini membuktikan Kit PE-AR DICE mempunyai reka bentuk 

yang menarik (item 1) kerana bentuk Kit PE-AR DICE menghampiri bentuk dadu serta boleh 

dibuka dan ditutup. Selain itu, pakar juga bersetuju warna Kit PE-AR DICE adalah menarik 

(item 2) kerana setiap komponennnya mempunyai warna yang pelbagai menjadikan kit 

kelihatan lebih ceria. Mereka juga bersetuju bahawa bahan yang digunakan untuk membina Kit 

PE-AR DICE adalah tahan lasak (item 3). Hal ini kerana kotak yang digunakan untuk membina 

Kit PE-AR DICE tidak mudah rosak apabila kit tersebut dijadikan sebagai dadu. Di samping 

itu, pakar juga berpendapat saiz Kit PE-AR DICE adalah bersesuaian (item 4) serta mudah 

dibawa (item 5). Hal yang demikian adalah disebabkan saiz Kit PE-AR DICE yang sederhana 

menjadikannya ringan dan mudah untuk dibawa. Kesimpulannya, purata nilai IKK bagi 

kesahan reka bentuk adalah 1 menunjukkan reka bentuk Kit PE-AR DICE adalah baik. Jadual 

4 menunjukkan analisis data terperinci bagi kesahan kandungan Kit PE-AR DICE. 
 

Jadual 4. Analisis IKK Kesahan Kandungan Kit PE-AR DICE 
Bil. Item Skala Purata 

IKK Pakar 1 Pakar 2 Pakar 

3 

1 Kit PE-AR DICE memenuhi standard kandungan 

yang ditetapkan berpandukan Dokumen Standard 

Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) Tingkatan 1. 

1 1 1 1 

2 Kit PE-AR DICE memberikan gambaran sebenar 

tentang konsep Perimeter dan Luas. 

1 1 1 1 
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3 Kit PE-AR DICE menekankan kepada 

penerangan konsep berkaitan topik Perimeter dan 

Luas. 

1 1 1 1 

4 Kit PE-AR DICE sesuai digunakan sebagai BBM 

dalam sesi pembelajaran bagi topik Perimeter dan 

Luas. 

1 1 1 1 

5 Penggunaan Kit PE-AR DICE adalah bersesuaian 

dengan masa yang diperuntukkan. 

1 1 1 1 

6 Penggunaan Kit PE-AR DICE mampu 

meningkatkan keupayaan berfikir murid. 

1 1 1 1 

7 Penggunaan Kit PE-AR DICE berpotensi 

membantu guru untuk meningkatkan pencapaian 

objektif pembelajaran. 

1 1 1 1 

8 Penggunaan Kit PE-AR DICE sesuai dengan 

tahap kefahaman murid Tingkatan 1. 

1 1 1 1 

9 Pengajaran menggunakan Kit PE-AR DICE dapat 

membantu menarik perhatian murid untuk 

mempelajari topik Perimeter dan Luas. 

1 1 1 1 

 Nilai IKK 1 

 

Berdasarkan jadual di atas, dapat dilihat bahawa kesemua pakar bersetuju bahawa kandungan 

Kit PE-AR DICE memenuhi standard kandungan Topik Perimeter dan Luas sebagaimana yang 

terkandung dalam DSKP Matematik Tingkatan Satu (item 1) dan kit tersebut memberikan 

gambaran sebenar konsep perimeter dan luas (item 2). Hal ini kerana soalan-soalan yang 

terkandung dalam Kit PE-AR DICE merangkumi semua standard kandungan bagi Topik 

Perimeter dan Luas dan melibatkan konsep asas perimeter dan luas. Pakar juga bersetuju 

bahawa Kit PE-AR DICE menekankan konsep perimeter dan luas (item 3) dan sesuai 

digunakan sebagai BBM bagi Topik Perimeter dan Luas (item 4). Hal yang sedemikian adalah 

kerana kandungan Kit PE-AR DICE mengandungi soalan-soalan asas konsep perimeter dan 

luas serta sesuai digunakan oleh murid semasa PdP untuk membantu mereka memahami konsep 

asas perimeter dan luas. 
 

Selain itu, pakar turut berpendapat Kit PE-AR DICE sesuai untuk digunakan dalam masa yang 

diperuntukkan (item 5) untuk PdP kerana Kit PE-AR DICE boleh digunakan untuk sesi PdP 

bagi setiap standard kandungan Topik Perimeter dan Luas. Mereka juga bersetuju Kit PE-AR 

DICE mampu meningkatkan keupayaan berfikir murid (item 6) dan membantu guru mencapai 

objektif pembelajaran (item 7). Ini adalah kerana Kit PE-AR DICE mempunyai soalan-soalan 

pengiraan yang membolehkan murid untuk berfikir dan merangkumi konsep-konsep asas 

perimeter dan luas. Mereka juga berpendapat kandungan Kit PE-AR DICE sesuai dengan tahap 

kefahaman murid Tingkatan Satu (item 8) dan dapat menarik perhatian murid untuk 

mempelajari Topik Perimeter dan Luas (item 9). Hal ini kerana soalan-soalan di dalam Kit PE-

AR DICE hanya melibatkan konsep asas perimeter dan luas serta mengandungi elemen-elemen 

yang menarik. Oleh itu, purata nilai IKK yang diperoleh bagi kesahan kandungan adalah 1 

membuktikan kandungan Kit PE-AR DICE adalah baik. Seterusnya, hasil analisis bagi 

konstruk kesahan manual penggunaan Kit PE-AR DICE ditunjukkan dalam Jadual 5. 
 

Jadual 5. Analisis IKK Kesahan Manual Penggunaan Kit PE-AR DICE 

Bil. Item Skala Purata 

IKK Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 Manual penggunaan Kit PE-AR DICE mudah 

difahami. 
1 1 1 1 

2 Informasi yang diberikan di dalam manual 1 1 1 1 
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penggunaan Kit PE-AR DICE mencukupi. 

3 Penerangan di dalam manual penggunaan Kit 

PE-AR DICE adalah jelas. 

1 1 1 1 

4 Ejaan di dalam manual penggunaan Kit PE-AR 

DICE adalah tepat. 

1 1 1 1 

5 Tatabahasa di dalam manual penggunaan Kit 

PE-AR DICE adalah betul. 

1 1 1 1 

6 Saiz tulisan yang digunakan adalah mudah 

dibaca. 

1 1 1 1 

7 Paparan manual penggunaan Kit PE-AR DICE 

menarik. 

1 1 1 1 

 Nilai IKK 1 

 

Jadual di atas menunjukkan semua pakar bersetuju dengan setiap item yang terkandung dalam 

konstruk kesahan manual penggunaan Kit PE-AR DICE. Setiap pakar bersetuju bahawa manual 

penggunaan Kit PE-AR DICE mudah untuk difahami (item 1) dan jelas (item 3) serta informasi 

yang diberikan adalah mencukupi (item 2). Hal ini berkemungkinan kerana perkataan yang 

digunakan dalam manual penggunaan adalah perkataan yang mudah dan manual tersebut 

mengandungi arahan yang lengkap. Selain itu, pakar juga bersetuju ejaan serta tatabahasa dalam 

manual penggunaan Kit PE-AR DICE adalah betul dan tepat (item 4 dan 5). Hal ini kerana 

semakan ejaan dan tatabahasa telah dilakukan beberapa kali terhadap setiap ayat dalam manual 

penggunaan Kit PE-AR DICE bagi memastikan tiada kesalahan bahasa. Pakar turut bersetuju 

saiz tulisan yang digunakan dalam manual penggunaan mudah dibaca (item 6) dan paparan 

manual penggunaan Kit PE-AR DICE adalah menarik (item 7) kerana saiz tulisan yang 

digunakan bersesuaian dan terdapat elemen-elemen yang menarik. Kesimpulannya, purata nilai 

IKK bagi konstruk kesahan manual penggunaan Kit PE-AR DICE adalah 1.00 membuktikan 

manual penggunaan Kit PE-AR DICE adalah baik. Secara keseluruhannya, nilai IKK bagi 

kesahan Kit PE-AR DICE adalah 1, membuktikan Kit PE-AR DICE mempunyai kesahan yang 

memuaskan. 
 

Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE 
 

Bagi mengenal pasti tahap kebolehgunaan Kit PE-AR DICE, kajian sebenar telah dijalankan 

terhadap 30 orang murid Tingkatan Satu di Sekolah Menengah Kebangsaan Binjai, Kemaman, 

Terengganu. Setelah kit ini digunakan dalam pelajaran Topik Perimeter dan Luas, Instrumen 

Soal Selidik Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE diedarkan kepada sampel kajian dan mereka 

diminta untuk mengisi kesemua 21 item yang terkandung dalam soal selidik tersebut. Soal 

selidik tersebut terbahagi kepada dua bahagian iaitu Bahagian A) demografi murid dan 

Bahagian B) kebolehgunaan Kit PE-AR DICE. Bahagian B pula terdiri daripada tiga konstruk 

iaitu i) kebergunaan Kit PE-AR DICE, ii) kemudahan penggunaan Kit PE-AR DICE dan iii) 

kepuasan penggunaan Kit PE-AR DICE. Konstruk kebergunaan dan konstruk kemudahan 

penggunaan kit mengandungi sebanyak enam item manakala bagi konstruk kepuasan 

penggunaan, terdapat lima item yang perlu diisi oleh murid. Hasil dapatan kebolehgunaan 

seterusnya dianalisis secara deskriptif menggunakan IBM SPSS Statistics versi 30.0 bagi 

mendapatkan frekuensi, nilai min dan sisihan piawai setiap konstruk kebolehgunaan. Menurut 

Riduwan (2012, dipetik daripada Chai et al., 2023), nilai min 3.51 ke atas merupakan tahap 

yang tinggi manakala menurut Zulzana Zulkarnain, Mohamed Saim & Roslina Abd. Talib 

(2013 dipetik daripada Othman & Jameel Al-Obaidi, 2024), nilai sisihan piawai kurang 

daripada 0.50 menunjukkan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Jadual 6 di bawah 

menunjukkan analisis data yang terperinci bagi setiap item di dalam konstruk kebergunaan Kit 

PE-AR DICE 
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Jadual 6. Analisis terperinci item bagi konstruk kebergunaan Kit PE-AR DICE 

Item Skala Min Sisihan 

Piawai 

1 2 3 4 

1. Kit PE-AR DICE membantu saya dalam proses 

pembelajaran bagi Topik Perimeter dan Luas. 

0  0  11  19   3.63 0.49 

2. Penggunaan Kit PE-AR DICE dapat membantu saya 

memahami Topik Perimeter dan Luas dalam masa yang 

singkat. 

0 0 10   20 3.67 0.48 

3.  Penggunaan Kit PE-AR DICE memudahkan saya 

memahami konsep yang sukar dalam Topik Perimeter dan 

Luas. 

0  0  12  18  3.60 0.49 

4. Kit PE-AR DICE ini boleh mengukuhkan kefahaman saya 

terhadap konsep perimeter dan luas. 

0  0  9  21  3.70 0.47 

5. Kit PE-AR DICE berfungsi dengan baik. 0  0  9  21  3.70 0.47 

6. Kit PE-AR DICE adalah selamat untuk digunakan. 0  0  11  19  3.63 0.49 

 
Purata 

    
3.66 0.48 

 

Analisis data yang ditunjukkan dalam Jadual 6 mendapati item 4 dan 5 bagi konstruk 

kebergunaan mempunyai nilai min yang paling tinggi iaitu 3.70 di mana 70% responden sangat 

bersetuju dengan item tersebut. Merujuk kepada interpretasi nilai min dan sisihan piawai, 3.70 

merupakan tahap persetujuan yang tinggi dan nilai sisihan piawai 0.47 menunjukkan 

kesepakatan persetujuan yang tinggi terhadap item tersebut. Nilai ini menunjukkan bahawa Kit 

PE-AR DICE membantu dalam mengukuhkan kefahaman murid terhadap konsep perimeter 

dan luas serta menunjukkan bahawa Kit PE-AR DICE dapat berfungsi dengan baik dalam sesi 

PdP. Nilai min yang terendah pula iaitu 3.60 terletak pada item 3 yang mana 60 % responden 

sangat bersetuju bahawa Kit PE-AR DICE mampu membantu mereka untuk memahami konsep 

yang sukar dalam Topik Perimeter dan Luas (item 3). Nilai min 3.60 menunjukkan tahap 

persetujuan yang tinggi manakala nilai sisihan piawai 0.49 menunjukkan kesepakatan 

persetujuan yang tinggi terhadap item tersebut.  
 

Hasil analisis data juga telah membuktikan penggunaan Kit PE-AR DICE dapat membantu 

murid dalam proses pembelajaran bagi Topik Perimeter dan Luas (item 1) serta membantu 

mereka untuk memahami topik tersebut dalam masa yang singkat (item 2) kerana item tersebut 

masing-masing mempunyai nilai min 3.63 dan 3.67 yang dikira mempunyai tahap persetujuan 

yang tinggi menurut interpretasi skor min. Nilai sisihan piawai bagi kedua-dua item tersebut 

masing-masing adalah 0.49 dan 0.48 yang menunjukkan item-item tersebut memperoleh 

kesepakatan persetujuan yang tinggi. Secara keseluruhannya, kesemua item bagi konstruk 

kebergunaan mempunyai purata nilai min 3.66 dan 0.48 yang menunjukkan tahap dan 

kesepakatan persetujuan yang tinggi. Jadual 7 di bawah pula mengandungi hasil analisis 

terperinci bagi setiap item dalam konstruk kemudahan penggunaan Kit PE-AR DICE. 
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Jadual 7. Analisis terperinci item bagi konstruk kemudahan penggunaan Kit PE-AR DICE 

Item Skala Min Sisihan 

Piawai 

1 2 3 4 

1. Kit PE-AR DICE mudah digunakan 0 0 11 19  3.63 0.49 

2. Saiz Kit PE-AR DICE adalah sesuai digunakan di 

dalam kelas. 

0 0 8  22 3.73 0.45 

3.  Saiz Kit PE-AR DICE adalah mudah untuk dibawa 

ke kelas. 

0 0 12 18 3.60 0.49 

4. Reka bentuk kit PE-AR DICE adalah mesra 

pengguna. 

0  0  7  23  3.77 0.43 

5. Penerangan dalam manual penggunaan kit PE-AR 

DICE adalah jelas. 

0  0  8  22  3.73 0.45 

6. Pengendalian kit PE-AR DICE tidak memakan 

masa yang lama dalam sesi PdP. 

0  0  11  19  3.63 0.49 

 
Purata 

    
3.68 0.47 

 

Hasil daripada analisis deskriptif bagi kajian tersebut menunjukkan 100% responden bersetuju 

dengan setiap item yang terkandung dalam konstruk kemudahan penggunaan. Item yang 

mempunyai nilai min yang paling tinggi adalah item 4 yang mana 76.7% responden sangat 

bersetuju bahawa reka bentuk Kit PE-AR DICE adalah mesra pengguna. Nilai min dan sisihan 

piawai yang diperoleh item 4 masing-masing adalah 3.77 dan 0.43 yang menunjukkan item 

tersebut mempunyai tahap persetujuan dan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Seterusnya, 

item 2 dan 5 memperoleh nilai min yang kedua tertinggi setelah item 4 iaitu 3.73 manakala nilai 

sisihan piawai yang diperoleh adalah 0.45. Nilai min dan sisihan piawai tersebut menunjukkan 

kedua-dua item tersebut mempunyai tahap dan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Hal ini 

menunjukkan kebanyakan responden bersetuju bahawa saiz Kit PE-AR DICE adalah sesuai 

untuk digunakan di dalam kelas serta penerangan dalam manual penggunaan kit juga jelas. 

Buktinya 73.3% responden sangat bersetuju dengan kedua-dua item tersebut.  
 

Walaubagaimanapun, item 3 yang menyatakan saiz Kit PE-AR DICE mudah untuk dibawa ke 

kelas mempunyai nilai min yang terendah iaitu 3.60 dan nilai sisihan piawai 0.49 disebabkan 

hanya 40% responden hanya bersetuju dengan item tersebut. Nilai min 3.60 dan sisihan piawai 

0.49 juga menunjukkan item tersebut mempunyai tahap dan kesepakatan persetujuan yang 

tinggi. 63.3% responden sangat bersetuju dan 36.7%  responden hanya bersetuju bahawa Kit 

PE-AR DICE mudah digunakan (item 1) dan pengendaliannya tidak memakan masa yang lama 

(item 6). Kedua-dua item tersebut mempunyai nilai min 3.63 dan sisihan piawai 0.49 

menunjukkan item-item memperoleh tahap dan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Secara 

keseluruhannya, kesemua item bagi konstruk kemudahan penggunaan Kit PE-AR DICE 

mempunyai purata nilai min 3.68 dan sisihan piawai 0.47 yang menunjukkan tahap dan 

kesepakatan persetujuan bagi kesemua item adalah tinggi. Hasil analisis data bagi setiap item 

dalam konstruk kepuasan penggunaan Kit PE-AR DICE ditunjukkan dalam Jadual 8 di bawah. 
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Jadual 8. Analisis terperinci item bagi konstruk kepuasan penggunaan Kit PE-AR DICE 

Item Skala Min Sisihan 

Piawai 

1 2 3 4 

1. Penggunaan Kit PE-AR DICE dapat meningkatkan 

minat saya untuk mempelajari topik Perimeter dan 

Luas. 

0  0  11  19   3.63 0.49 

2. Saya tidak berasa bosan menggunakan Kit PE-AR 

DICE. 

0  0  10  20  3.67 0.48 

3.  Penggunaan Kit PE-AR DICE menggalakkan saya 

untuk terlibat secara aktif semasa PdPc 

berlangsung. 

0  0  12  18  3.60 0.49 

4. Saya berasa seronok menggunakan Kit PE-AR 

DICE. 

0  0  7  23  3.77 0.43 

5. Penggunaan Kit PE-AR DICE menggalakkan 

interaksi antara saya dan rakan-rakan. 

0  0  10  20  3.67 0.48 

 
Purata 

    
3.67 0.47 

 

Berdasarkan hasil analisis data yang ditunjukkan, majoriti murid sangat bersetuju bahawa 

penggunaan Kit PE-AR DICE adalah menyeronokkan (item 4) dengan 76.7% sangat bersetuju 

dan 23.3% hanya bersetuju dengan item tersebut. Item tersebut juga memperoleh nilai min 3.77 

dan sisihan piawai 0.43 yang menunjukkan ia mempunyai tahap serta kesepakatan persetujuan 

yang tinggi. Bagi item 2 dan item 5, nilai min yang diperoleh adalah sama iaitu 3.67 di mana 

66.7% sangat bersetuju bahawa mereka tidak bosan semasa menggunakan Kit PE-AR DICE 

dan penggunaan kit itu juga menggalakkan interaksi antara mereka dengan rakan-rakan. Nilai 

min yang diperoleh kedua-dua item tersebut menunjukkan tahap persetujuan yang tinggi 

manakala  nilai sisihan piawai yang diterima adalah 0.48 yang menunjukkan kesepakatan 

persetujuan yang tinggi.  

 

Selain itu, item 1 mempunyai nilai min 3.63 serta sisihan piawai 0.49 di mana 63.3% responden 

sangat bersetuju bahawa penggunaan Kit PE-AR DICE telah meningkatkan minat mereka untuk 

mempelajari Topik Perimeter dan Luas. Nilai min dan sisihan piawai yang diterima 

menunjukkan item 1 memperoleh tahap dan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Item 1 dan 

item 3 mempunyai perbezaan nilai min sebanyak 0.03 yang mana item 3 mempunyai nilai min 

3.60 serta sisihan piawai 0.49 menjadikannya item dengan nilai min terendah bagi konstruk 

kepuasan penggunaan kit. Nilai min dan sisihan piawai yang diperoleh menunjukkan item 3 

juga mempunyai tahap dan kesepakatan persetujuan yang tinggi. Rumusan analisis data bagi 

ketiga-tiga konstruk kebolehgunaan Kit PE-AR DICE telah ditunjukkan dalam Jadual 9 di 

bawah. 
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Jadual 9. Analisis Deskriptif Konstruk Kebolehgunaan Kit PE-AR DICE 
Konstruk Kebolehgunaan Kit Nilai Min Nilai Sisihan Piawai 

Kebergunaan Kit 3.66 0.48 

Kemudahan Penggunaan Kit 3.68 0.47 

Kepuasan Penggunaan Kit 3.67 0.47 

Purata 3.67 0.47 

 

Berdasarkan Jadual 4, purata nilai min bagi ketiga-tiga konstruk kebolehgunaan Kit PE-AR 

DICE adalah 3.67 manakala purata nilai sisihan piawai yang diperoleh adalah 0.47. Nilai min 

3.67 menunjukkan Kit PE-AR DICE mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi manakala 

nilai sisihan piawai 0.47 menunjukkan kesepakatan persetujuan yang tinggi terhadap setiap 

konstruk kebolehgunaan Kit PE-AR DICE. Maka, hasil analisis data tersebut membuktikan 

bahawa Kit PE-AR DICE mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi. 
 

KESIMPULAN  
 

Secara keseluruhannya, kajian Kit PE-AR DICE dapat dijalankan dengan jayanya dan berjaya 

mencapai kesemua objektif kajian sekaligus menjawab persoalan kajian. Berdasarkan analisis 

dapatan kajian, pembinaan Kit PE-AR DICE bagi Topik Perimeter dan Luas dibuktikan 

mempunyai kesahan dan tahap kebolehgunaan yang memuaskan dalam ketiga-tiga konstruk 

kesahan dan kebolehgunaan. Seiring dengan itu, Kit PE-AR DICE dianggap dapat memberikan 

impak yang baik terhadap keberkesanan pembelajaran murid serta menambahbaik strategi 

pengajaran guru bagi mata pelajaran Matematik khususnya Topik Perimeter dan Luas. Maka, 

kajian ini diharapkan dapat memberi manfaat kepada pelbagai pihak serta dapat meningkatkan 

kualiti dalam sistem pendidikan di Malaysia. 
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Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Pythaboard sebagai bahan bantu mengajar (BBM) yang 

mengintegrasikan pembelajaran berasaskan permainan bagi topik Teorem Pythagoras Tingkatan 1 seterusnya 

menilai kesahan serta kebolehgunaannya. Kajian ini telah menggunakan kaedah reka bentuk pembangunan (DRD) 

berteraskan model instruksi ADDIE serta berbentuk tinjauan dianalisis secara kuantitatif. Kajian ini melibatkan 

instrumen soal selidik kesahan dan kebolehgunaan Pythaboard yang menggunakan skala Likert 4 mata. BBM ini 

telah disahkan oleh tiga orang pakar terdiri daripada seorang pensyarah UPSI dan dua orang guru Matematik 

sekolah menengah, manakala kebolehgunaan dinilai oleh 30 orang pelajar Tingkatan 1 di sebuah sekolah 

menengah daerah Pasir Mas yang dipilih secara persampelan kesenangan. Hasil dapatan kajian telah dianalisis 

menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) bagi kesahan Pythaboard manakala nilai skor min dan sisihan 

piawai bagi menentukan kebolehgunaan Pythaboard. Nilai IKK, min dan sisihan piawai masing-masing mencatat 

nilai 1.00, 3.53 dan 0.297 yang menunjukkan bahawa Pythaboard mempunyai kesahan yang tinggi serta 

kebolehgunaan yang baik mengikut perspektif murid-murid. Implikasi kajian ialah diharapkan Pythaboard dapat 

menyumbang kepada peningkatan pembangunan BBM dalam topik ini serta mampu meningkatkan keseronokan 

pembelajaran. 

 

Kata Kunci: kit bahan bantu mengajar, kesahan, kebolehgunaan, Teorem Pythagoras, tingkatan satu 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik adalah subjek penting dalam pembangunan sains dan teknologi serta kehidupan 

harian kerana membantu menyelesaikan masalah, mengkaji pola, dan memahami konsep 

abstrak (Ildawati & Muhammad Sofwan, 2022). Salah satu cabangnya ialah geometri yang 

menumpukan kepada sifat ruang, bentuk, ukuran, dan hubungan antara objek dalam pelbagai 

dimensi (Abdul Halim & Effandi, 2010). Walau bagaimanapun, pencapaian murid Malaysia 

dalam matematik, khususnya dalam geometri, menunjukkan penurunan yang membimbangkan 

seperti dilaporkan dalam TIMSS 2023 (Kosmo, 2024). Isu ini sering dikaitkan dengan 

kesukaran murid memahami topik seperti Teorem Pythagoras, yang menyebabkan mereka 

sukar untuk menyelesaikan masalah melibatkan konsep ini (Delia & Indah, 2021). Faktor utama 

kesukaran adalah termasuk kaedah pengajaran yang kurang menarik dan miskonsepsi murid 

terhadap konsep asas (Atteh et al., 2020). 
 

Kajian Muhammad Syamsul dan Tatag Yuli (2020) mendapati bahawa murid sering 

menghadapi kesukaran memahami dan mengaplikasikan konsep Teorem Pythagoras 

disebabkan oleh pengajaran yang tidak efektif, miskonsepsi, serta kurangnya alat bantu 

pembelajaran yang sesuai. Selain itu, penggunaan kaedah tradisional yang hanya menekankan 

hafalan konsep tanpa penjelasan mendalam turut menyumbang kepada kelemahan murid dalam 

menghubungkaitkan konsep matematik dengan situasi masalah (Abdul Halim & Effandi, 2010). 

Beberapa kajian terdahulu yang melibatkan pembangunan bahan bantu mengajar (BBM) 

berpotensi meningkatkan minat dan pemahaman murid. Penggunaan BBM, seperti yang 

mailto:norhayati.ahmat@fsmt.upsi.edu.my
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dinyatakan oleh Rabaah et al. (2021), terbukti berkesan dalam memudahkan pemahaman dan 

menarik minat murid. BBM boleh berbentuk elektronik atau bukan elektronik, berpotensi 

meningkatkan interaktiviti dan keseronokan pembelajaran. Kajian terdahulu menunjukkan 

keberkesanan BBM berinovasi, seperti Algebra Board (Nur Alwani & Mohd Faizal Nizam Lee, 

2021) dan Kit Isometric Trio (Wan Muhammad Azamuddin et al., 2022), dapat membantu 

murid memahami konsep abstrak Matematik. Penglibatan guru dalam mencipta BBM kreatif 

adalah penting untuk meningkatkan keberkesanan PdP, dengan manfaat kepada kedua-dua 

pihak. Kesimpulannya, BBM yang dirancang dengan baik memainkan peranan penting dalam 

menjadikan proses pembelajaran Matematik lebih menarik, praktikal, dan mudah difahami oleh 

murid. 
 

PERNYATAAN MASALAH 
 

Pendidikan Matematik di Malaysia bertujuan melahirkan modal insan yang berkemahiran 

dalam mengaplikasikan ilmu dan menyelesaikan masalah dalam kehidupan seharian. Namun, 

murid sering gagal mengikuti pembelajaran Matematik kerana kebosanan dan kurang minat 

(Ildawati & Muhammad Sofwan, 2022). Salah satu bidang Matematik yang sukar dikuasai ialah 

Teorem Pythagoras, di mana murid menghadapi kesukaran membuat hubungkait konsep 

dengan situasi masalah yang diberikan (Sharifah et al., 2023). 
 

Teorem Pythagoras, walaupun asas dalam Matematik Tingkatan Satu, masih menjadi cabaran 

bagi ramai murid yang sukar memahami dan mengaplikasikan rumus 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2. Kajian 

lepas seperti oleh Sin et al. (2023) menunjukkan murid sering menghadapi kesukaran 

menghubungkan konsep Matematik dengan aplikasi Teorem Pythagoras, berpunca daripada 

kaedah hafalan tanpa pemahaman mendalam. Kesalahan dalam mendefinisikan konsep, 

menyalahgunakan prinsip, dan membuat pengiraan juga dikenal pasti sebagai antara 

miskonsepsi utama (Kristanti, 2017). Hal ini memberi impak besar kepada pembelajaran 

Matematik kerana teorem ini berkait dengan topik-topik lebih kompleks seperti Geometri 

Planar dan Transformasi. 
 

Selain itu, kesilapan dalam memahami konsep, penggunaan formula yang tidak tepat, serta 

kesukaran membezakan jenis segi tiga turut menjadi punca kelemahan murid dalam topik ini 

(Muhammad Syamsul & Tatag Yuli, 2020). Faktor lain seperti latar belakang sosio-ekonomi, 

kekurangan BBM yang sesuai, kualiti pengajaran rendah, serta penggunaan kaedah tradisional 

yang tidak berkesan juga menyumbang kepada masalah ini (Abdul Halim & Effandi, 2019). 

Oleh itu, penggunaan BBM yang menarik dan interaktif sangat diperlukan bagi membantu 

murid memahami konsep dengan lebih jelas. Guru perlu mempelbagaikan kaedah pengajaran 

bagi memastikan murid memahami konsep dengan baik serta mengelakkan pembelajaran yang 

membosankan.  
 

Kajian terdahulu yang membangunkan BBM bagi topik ini masih terhad, khususnya dalam 

menilai persepsi murid terhadap bahan yang digunakan. Kebanyakan kajian hanya melibatkan 

guru pelatih tanpa menilai persepsi murid secara langsung seperti kajian oleh Sin et al. (2023). 

Oleh itu, kajian ini dijalankan bagi membangunkan dan menilai kebolehgunaan Pythaboard 

sebagai BBM berasaskan permainan dalam pengajaran Teorem Pythagoras, bagi menentukan 

keberkesanannya sebagai teknik pengajaran yang lebih interaktif dan efektif. 
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OBJEKTIF KAJIAN 
 

Antara tujuan kajian adalah untuk: 

1. Membangunkan Pythaboard sebagai bahan bantu mengajar bagi topik Teorem 

Pythagoras Tingkatan Satu yang mempunyai kesahan yang tinggi. 

2. Menentukan tahap kebolehgunaan Pythaboard sebagai bahan bantu mengajar bagi topik 

Teorem Pythagoras Tingkatan Satu dari perspektif murid. 
 

METODOLOGI KAJIAN 
 

Kajian ini menggunakan kajian reka bentuk pembangunan atau Developmental Research 

Design (DRD) bagi membangunkan Pythaboard untuk topik Teorem Pythagoras Tingkatan 

Satu, dengan berpandukan model instruksi ADDIE. Model ini terdiri daripada lima fasa: 

Analisis, Reka Bentuk, Pembangunan, Pelaksanaan, dan Penilaian. Pada fasa analisis, 

penyelidik menjalankan kajian literatur untuk mengenal pasti isu pembelajaran. Fasa reka 

bentuk melibatkan perancangan Pythaboard berdasarkan teori konstruktivisme dan kognitif 

serta berpandukan Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) dan Dokumen Standard 

Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) Tingkatan 1. Pada fasa pembangunan, Pythaboard 

dibangunkan dan disahkan kandungannya oleh tiga orang pakar Matematik. Fasa pelaksanaan 

melibatkan kajian rintis ke atas 15 orang murid sebelum kajian sebenar dilakukan terhadap 30 

murid Tingkatan Satu di SMK Tengku Panglima Raja, Pasir Mas, Kelantan, yang dipilih 

melalui teknik persampelan kesenangan. Hasil kajian rintis telah dinilai menggunakan 

Cronbach Alpha dan memperoleh nilai 0.65 iaitu di bawah kategori boleh diterima untuk ke 

kajian sebenar (Lily et al., 2018). Setiap prosedur yang dijalankan dalam kajian ini telah 

diringkaskan seperti di Jadual 1. 
 

Pythaboard merupakan sebuah bahan bantu mengajar yang berkonsepkan pembelajaran 

berasaskan permainan yang diintegrasikan melalui permainan papan yang menyeronokkan, di 

mana murid perlu menggerakkan dam mengikut bilangan dadu dan perlu menyelesaikan soalan 

Teorem Pythagoras yang terpilih. BBM ini juga ringan dan mudah untuk dibawa serta 

digunakan di dalam bilik darjah. Rajah 1 di bawah menunjukkan gambaran illustrasi 

Pythaboard. 
 

Jadual 1. Prosedur Pembangunan BBM Pythaboard berdasarkan Model ADDIE 
Fasa  Prosedur  

Analisis  Menganalisis dan mengenal pasti matlamat pembinaan kit dengan melakukan 

tinjauan literatur.  

  

Reka bentuk  Mereka bentuk Pythaboard berdasarkan teori konstruktivisme dan kognitif 

serta merujuk kepada KSSM dan DSKP. 

  

Pembangunan  Membangunkan Pythaboard.  

Membangunkan instrumen kajian.  

Mendapatkan kesahan instrumen kajian dan Pythaboard. 

Perlaksanaan  Menilai kebolehpercayaan instrumen kajian melalui kajian rintis.  

Menambah baik Pythaboard. 

 

Penilaian  Menilai kebolehgunaan Pythaboard. 
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Rajah 1(a) menunjukkan muka hadapan BBM Permainan Pythaboard yang memaparkan tajuk 

BBM iaitu Pythaboard dan manual penggunaan dengan jelas. Manual penggunaan diletakkan 

di muka hadapan bertujuan untuk memastikan ianya mudah dibaca dan difahami oleh pemain 

sebelum memulakan permainan. Rajah 1(b) pula menunjukkan manual penggunaan yang 

menjelaskan cara permainan secara satu persatu. Manakala, Rajah 1(c) dan 1(d) pula masing-

masing menunjukkan komponen I dan II dalam BBM Permainan Pythaboard. 
 

Dapatan kajian diperoleh menerusi dua borang soal selidik iaitu Soal Selidik Kesahan Muka 

dan Kandungan Pythaboard (SSKMKP) serta Soal Selidik Kebolehgunaan Pythaboard (SSKP) 

yang menggunakan skala Likert empat mata. SSKMKP dinilai oleh tiga orang pakar Matematik 

yang terdiri daripada seorang pensyarah universiti dan dua orang guru Matematik, manakala 

SSKP pula diberikan kepada 30 orang murid tingkatan satu di sebuah sekolah di daerah Pasir 

Mas untuk menilai kebolehgunaan Pythaboard. Menurut Cohen et al. (2018), sampel kajian 

seramai 30 orang adalah memadai untuk menjalankan kajian pembangunan.  
 

Dalam kajian ini, kesahan Pythaboard adalah dinilai menggunakan Indeks Kesahan 

Kandungan. Polit et al. (2007) menginterpretasikan bahawa nilai IKK yang baik dan boleh 

diterima bagi bilangan pakar 3 hingga 5 orang ialah 1.00. Manakala, tahap kebolehgunaan pula 

dinilai menerusi purata skor min dan sisihan piawai yang dianalisis menggunakan perisian 

SPSS. Nilai skor min yang tinggi pula ialah diantara 3.51 sehingga 4.00 (Chua, 2011). 
 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Rajah 1. (a) Muka hadapan, (b) Manual penggunaan, (c) Papan soalan, (d) Pytha-Triangle 
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HASIL KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Analisi Kesahan Muka dan Kandungan Pythaboard 
 

Hasil analisis menunjukkan bahawa Pythaboard mencapai tahap kesahan yang tinggi 

berdasarkan nilai purata keseluruhan IKK sebanyak 1.00 seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 

2. Nilai ini adalah sejajar dengan piawaian yang dinyatakan oleh Polit et al., (2007), di mana 

nilai IKK bagi tiga hingga lima orang pakar sepatutnya mencatat nilai 1.00. Melalui tahap 

kesahan muka dan kandungan yang tinggi, Pythaboard berpotensi untuk meningkatkan 

pemahaman murid terhadap topik Teorem Pythagoras serta menyokong keberkesanan proses 

pembelajaran. 
 

Jadual 2. Kesahan Pythaboard 

Aspek Kesahan IKK 

Muka 1.00 

Kandungan  1.00 
 

Analisis Kebolehgunaan Pythaboard 
 

Kebolehgunaan BBM Pythaboard pula dinilai berdasarkan tiga konstruk utama iaitu 

kebolehgunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan daripada perspektif murid. Nilai 

dapatan yang telah dianalisis telah ditunjukkan menerusi Jadual 3 di bawah. 
 

Jadual 3. Kebolehgunaan Pythaboard 

Konstruk  N  Min  Interpretasi  Sisihan Piawai  

Kebergunaan  30  3.52  Tinggi  0.285  

Kemudahan 

Penggunaan  

30  3.51  Tinggi  0.326  

Kepuasan  30  3.56  Tinggi  0.280 

Purata Keseluruhan 30  3.53  Tinggi  0.297  

 

Dapatan analisis kebolehgunaan Pythaboard menunjukkan bahawa ia diterima dengan baik oleh 

murid dengan tahap kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan yang tinggi. 

Konstruk kebergunaan mencatatkan min 3.52 dengan sisihan piawai 0.285, menunjukkan 

bahawa murid menganggap BBM ini bermanfaat dalam pembelajaran mereka. Kemudahan 

penggunaan pula mencatatkan min 3.51 (sisihan piawai 0.326), menandakan bahawa murid 

tidak menghadapi kesukaran dalam menggunakan Pythaboard. Dari segi kepuasan, nilai min 

3.56 (sisihan piawai 0.280) menunjukkan murid berpuas hati dengan pengalaman pembelajaran 

menggunakan BBM ini. Secara keseluruhannya, dengan purata min 3.53 dan interpretasi tinggi, 

Pythaboard berjaya mencapai objektif kajian iaitu membangunkan BBM dengan 

kebolehgunaan yang baik. 
 

KESIMPULAN 
 

Kajian ini bertujuan menilai kesahan dan kebolehgunaan Pythaboard sebagai bahan bantu 

mengajar bagi topik Teorem Pythagoras Tingkatan Satu. Penilaian kesahan dilakukan oleh tiga 

orang pakar matematik yang meneliti kandungan, reka bentuk, dan kesesuaian bahan tersebut 

dalam konteks pembelajaran. Hasil analisis menunjukkan bahawa Indeks Kesahan Kandungan 

(IKK) bagi Pythaboard ialah 1.00 dan membuktikan bahawa Pythaboard memenuhi kriteria 
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yang diperlukan untuk digunakan dalam pengajaran matematik, khususnya dalam membantu 

murid memahami konsep Teorem Pythagoras dengan lebih berkesan. 
 

Dari aspek kebolehgunaan, satu soal selidik telah dijalankan ke atas sekumpulan murid bagi 

mengenal pasti sejauh mana bahan ini boleh digunakan melalui konstruk kebergunaan, 

kemudahan penggunaan dan kepuasan pengguna. Keputusan menunjukkan bahawa Pythaboard 

memperoleh min skor keseluruhan sebanyak 3.53, yang berada dalam julat tahap 

kebolehgunaan yang sangat baik. Murid melaporkan bahawa bahan ini memudahkan mereka 

dalam memahami konsep dan mengaplikasikan formula dengan lebih tepat dalam penyelesaian 

masalah matematik. Selain itu, penggunaan Pythaboard juga didapati meningkatkan 

keterlibatan murid dalam sesi pembelajaran, menjadikan proses pembelajaran lebih menarik 

dan menyeronokkan. Faktor visual dan manipulatif yang diterapkan dalam reka bentuk bahan 

ini memberi impak positif terhadap pemahaman murid, sekaligus mengurangkan kesilapan 

dalam penggunaan formula. 
 

Secara keseluruhannya, hasil kajian ini mengesahkan bahawa Pythaboard merupakan satu 

bahan bantu mengajar yang sah dan berkesan dalam menyokong pembelajaran Teorem 

Pythagoras. Dengan tahap kesahan kandungan yang tinggi serta kebolehgunaan yang sangat 

baik dalam kalangan murid, Pythaboard berpotensi untuk digunakan secara meluas dalam bilik 

darjah bagi meningkatkan pemahaman serta pencapaian murid dalam topik ini. Pythaboard 

dapat membantu murid membuat hubungan antara konsep matematik dengan situasi masalah 

sebenar menjadikannya sebagai satu alat yang boleh dimanfaatkan dalam kaedah pengajaran 

yang lebih berpusatkan murid. Oleh itu, penggunaan Pythaboard dalam pengajaran matematik 

wajar dipertimbangkan bagi menyokong proses pembelajaran yang lebih interaktif, efektif, dan 

bermakna. 
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Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Chara-2-Cake Board sebagai bahan bantu mengajar (BBM) bagi topik 

Bulatan Tingkatan Dua serta menentukan kesahan dan tahap kebolehgunaan BBM tersebut dari perspektif murid 

Tingkatan Dua. Kajian ini menggunakan reka bentuk pembangunan (DRD) yang berpandukan model ADDIE dan 

merupakan kajian kuantitatif berbentuk deskriptif. Seramai 30 orang murid Tingkatan Dua di sebuah sekolah 

menengah yang terletak di daerah Selama, Perak telah dipilih sebagai sampel kajian melalui teknik pensampelan 

kesenangan. Kajian ini menggunakan dua instrumen iaitu Borang Kesahan Muka dan Kandungan Chara-2-Cake 

Board (KMKC2C) dan Soal Selidik Kebolehgunaan Chara-2-Cake Board (SSKC2C) berdasarkan skala Likert 

empat mata. Nilai kebolehpercayaan, Alfa Cronbach bagi item SSKC2C yang diperoleh daripada kajian rintis 

adalah tinggi iaitu 0.904. Kesahan BBM dilakukan oleh tiga orang pakar dalam bidang Matematik dan dianalisis 

menggunakan nilai purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) manakala tahap kebolehgunaan Chara-2-Cake Board 

ditentukan melalui nilai min dan sisihan piawai (SP). Dapatan kajian memperolehi nilai IKK muka dan kandungan 

Chara-2-Cake Board sebanyak 1.0. Analisis kebolehgunaan BBM menunjukkan nilai purata skor min bagi 

konstruk kebergunaan 3.75 (SP=0.418), min konstruk kemudahan penggunaan 3.68 (SP=0.446) dan min konstruk 

kepuasan 3.73 (SP=0.426). Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa Chara-2-Cake Board yang dibangunkan sebagai 

bahan bantu mengajar bagi topik Bulatan Tingkatan Dua mempunyai kesahan yang memuaskan dan tahap 

kebolehgunaan yang tinggi dari perspektif murid Tingkatan Dua. Implikasinya, Chara-2-Cake Board ini dapat 

digunakan semasa pengajaran dan pembelajaran topik Bulatan Tingkatan Dua serta menarik minat murid dan 

seterusnya diharapkan dapat membantu murid menguasai topik Bulatan dengan lebih baik. 

 

Kata Kunci: Bahan Bantu Mengajar, Kesahan, Kebolehgunaan, Bulatan, Tingkatan Dua, Model ADDIE 
 

 

PENDAHULUAN 
 

Matematik secara umumnya diakui memainkan peranan yang signifikan dalam membentuk 

cara individu berinteraksi dengan kehidupan harian mereka (Azlan & Abdullah, 2017). 

Pentingnya kesedaran akan nilai Matematik serta keutamaan dalam penerapannya sering kali 

ditekankan pada pelbagai peringkat umur, bermula dari kanak-kanak sehingga remaja dan 

dewasa (Lukowski et al., 2019). Pemahaman yang mendalam tentang hal ini menjadi asas 

penting dalam mencipta murid yang berkemahiran dan berpengetahuan untuk menghadapi 

cabaran dunia global serta mewujudkan impian dan aspirasi negara (Yahya & Amir, 2018). Hal 

ini menunjukkan bahawa pemahaman dan penggunaan Matematik bukan sahaja penting dalam 

konteks pendidikan formal tetapi juga dalam kehidupan seharian setiap individu. 
 

Menurut Badan Standard Nasional Pendidikan  (2006), mata pelajaran Matematik merangkumi 

pelbagai aspek kehidupan dan memainkan peranan penting dalam pelbagai bidang ilmu, sambil 

memperkukuhkan keupayaan pemikiran manusia. Pernyataan ini turut disokong oleh Muner 

dan Rosli (2023), yang menegaskan bahawa dalam struktur pendidikan Malaysia, Matematik 

adalah subjek yang wajib dipelajari oleh semua murid dari sekolah rendah hingga sekolah 

menengah. Matematik tidak hanya penting di Malaysia, tetapi juga di negara-negara lain. Hal 
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ini menunjukkan bahawa pemahaman dan penggunaan Matematik memegang peranan yang 

signifikan dalam pendidikan dan kehidupan secara keseluruhan. 
 

Menurut Yahya dan Amir (2018), demi menjadikan Malaysia sejajar dengan kemajuan dunia 

dalam bidang Sains, Teknologi, Kejuruteraan, dan Matematik (STEM), sistem pendidikan 

negara telah memperkenalkan subjek Matematik dan Matematik Tambahan. Ini bertujuan untuk 

mempersiapkan murid menuju ke arah bidang yang berhubungan dengan STEM.  
 

Berdasarkan Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) serta Kurikulum Standard 

Sekolah Menengah (KSSM) topik Bulatan merupakan topik yang harus diajarkan dalam silibus 

mata pelajaran Matematik. Foo dan Ng (2022), menggariskan bahawa topik Bulatan dalam 

Matematik Tingkatan Dua memainkan peranan penting dalam kurikulum geometri dan sering 

menjadi kelemahan yang kerap dihadapi oleh murid dalam bidang Matematik. Pernyataan ini 

juga disokong oleh Nur’aini et al. (2017), di mana geometri sering dianggap sebagai subjek 

yang paling rumit untuk difahami berbanding dengan bidang Matematik yang lain. Dalam 

konteks ini, kefahaman dan penguasaan terhadap topik Bulatan menjadi kunci dalam 

meningkatkan prestasi murid dalam bidang Matematik. Oleh itu, cara pengajaran yang 

digunakan oleh guru sangat penting untuk meningkatkan pemahaman murid terhadap konsep 

Matematik.  
 

Guru perlu menggunakan kaedah yang sesuai untuk menjelaskan konsep-konsep tersebut 

kepada murid semasa proses pembelajaran. Pengajaran yang efektif akan memberi impak yang 

besar terhadap pembelajaran murid. Penggunaan BBM yang relevan dan menarik juga 

memainkan peranan penting dalam meningkatkan keberkesanan sesi pengajaran dan 

pembelajaran di bilik darjah (Lambri & Mahamood, 2019). Oleh itu, peranan guru sangat 

penting dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) untuk membantu mencapai aspirasi 

negara untuk menjadi negara maju. Pandangan ini disokong oleh Hamdan dan Mohd Yasin 

(2010), yang menyatakan bahawa guru seharusnya memegang peranan utama dalam mencapai 

matlamat tersebut dengan melaksanakan tugas mereka secara berdedikasi dalam mendidik 

murid dengan penuh tanggungjawab, serta memastikan bahawa murid mereka benar-benar 

memahami konsep yang diajar.  
 

Zolkipli dan Abdullah (2021) menyatakan bahawa pengajaran yang berkesan bergantung pada 

penggunaan bahan bantu mengajar yang bermakna, relevan, dan mampu menarik murid dengan 

menjelaskan secara konkrit segala simbol dan konsep yang abstrak, yang dibina berdasarkan 

minat dan keperluan murid. Oleh itu, guru perlu menjadi lebih peka dan kreatif dalam 

merancang aktiviti pengajaran mereka agar sesuai dengan bahan dan tahap pemahaman murid 

yang mereka ajar, kerana penyelarasan antara teknik pengajaran, bahan bantu mengajar, dan 

aktiviti boleh memberi kesan yang lebih positif terhadap pemahaman dan persepsi murid (Omar 

et al., 2017). Sehubungan dengan itu, pengajaran yang berkesan memerlukan bahan bantu 

mengajar yang sesuai dengan tahap pemahaman murid. Kreativiti dan kepekaan guru dalam 

merancang aktiviti adalah penting untuk meningkatkan pemahaman dan persepsi murid 

(Subramaniam & Rosli, 2021). 
 

Teori pembelajaran kognitif menekankan bahawa murid membina kefahaman melalui 

pengalaman dan visualisasi. Piaget (1977) menyatakan bahawa kanak-kanak belajar secara 

aktif dengan berinteraksi dengan persekitaran mereka, dan BBM berasaskan manipulatif dapat 

membantu dalam proses ini. Selain itu, teori pembelajaran sosial Vygotsky (1987) menegaskan 

bahawa interaksi sosial antara murid dan guru memainkan peranan penting dalam 

perkembangan kognitif, di mana BBM berfungsi sebagai alat untuk memudahkan pemahaman 

konsep yang kompleks. 
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Model ADDIE merupakan pendekatan yang sering digunakan dalam pembangunan BBM. 

Model ini terdiri daripada lima fasa iaitu Analisis, Reka Bentuk, Pembangunan, Pelaksanaan, 

dan Penilaian (Brown & Green, 2016). Kajian Nasohah et al. (2015) menekankan bahawa 

model ADDIE memperincikan aspek analisis keperluan, persekitaran pembelajaran, dan 

matlamat pengajaran, yang memastikan BBM yang dibangunkan menepati keperluan 

pembelajaran murid. Kajian oleh Cheung (2016) pula membuktikan bahawa model ADDIE 

membantu meningkatkan keberkesanan BBM dengan memastikan setiap fasa pembangunan 

dijalankan secara sistematik dan berstruktur. 
 

PERNYATAAN MASALAH 
 

Kajian lepas menunjukkan bahawa Matematik sering dianggap sebagai subjek yang sukar, 

menyebabkan murid kurang bermotivasi untuk belajar secara aktif (Matlan & Maat, 2021; 

Zhao, 2019). Minat yang tinggi terhadap subjek ini dapat mempengaruhi pencapaian murid, 

dan mereka akan lebih berpuas hati apabila memahami konsep Matematik (Abu & Eu, 2017). 

Oleh itu, pendidik perlu mencipta persekitaran pembelajaran yang menarik serta 

menghubungkan Matematik dengan kehidupan seharian bagi merangsang minat murid.  Topik 

Bulatan memainkan peranan penting dalam kurikulum Matematik sekolah menengah, 

melibatkan konsep seperti luas, perimeter, sudut, dan teorem berkaitan yang sering menjadi 

cabaran kepada murid (Subramaniam & Rosli, 2024). Kesukaran memahami sifat dan aplikasi 

bulatan menyebabkan perlunya bahan bantu mengajar yang sesuai bagi meningkatkan 

pemahaman murid (Reza & Mahmud, 2021). Penggunaan bahan bantu mengajar memainkan 

peranan penting dalam meningkatkan pemahaman murid, terutama dalam Matematik yang 

bersifat abstrak (Zolkipli & Abdullah, 2021). BBM yang sesuai dapat menjelaskan konsep 

dengan lebih konkrit dan mengaktifkan penglibatan murid dalam pembelajaran (Erlina & 

Zakaria, 2014). Kaedah pengajaran tradisional dalam geometri sering kali tidak berkesan dan 

kurang relevan dalam konteks pembelajaran abad ke-21 (Ibili et al., 2020; Jubri et al., 2019). 

Pendekatan seperti "chalk and talk" boleh mengurangkan minat murid terhadap Matematik dan 

menghalang interaksi dalam kelas (Thomas & Mahmud, 2021). Kajian terdahulu mengenai 

topik Bulatan telah membangunkan bahan berasaskan teknologi seperti perisian Geogebra dan 

pembelajaran berbantukan komputer (PBK) (Foo & Ng, 2022; Zakaria & Rahman, 2010), tetapi 

penggunaannya terhad jika akses kepada teknologi tidak mencukupi. Kajian Foo dan Ng (2022) 

menyatakan bahawa topik Bulatan dalam Matematik Tingkatan Dua merupakan salah satu topik 

yang mencabar, dan penggunaan BBM yang interaktif dapat membantu murid menguasai 

konsep dengan lebih baik. Tambahan pula, kajian oleh Iji et al. (2018) mendapati bahawa murid 

menghadapi kesukaran dalam mengira lilitan dan luas bulatan, maka bahan bantu seperti model 

fizikal dan aplikasi interaktif dapat membantu meningkatkan pemahaman mereka. Oleh itu, 

kajian ini membangunkan Chara-2-Cake Board sebagai BBM bagi topik Bulatan, yang bersifat 

maujud dan dapat membantu murid memahami konsep dengan lebih berkesan. 
 

OBJEKTIF KAJIAN 
 

Objektif kajian ini adalah bertujuan untuk:  

1. Membangunkan bahan bantu mengajar Chara-2-Cake Board bagi topik Bulatan 

Tingkatan Dua yang mempunyai kesahan yang memuaskan.  

2. Mengenal pasti kebolehgunaan bahan bantu mengajar Chara-2-Cake Board bagi topik 

Bulatan Tingkatan Dua dari perspektif murid. 
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METODOLOGI KAJIAN 
 

Kajian ini menggunakan reka bentuk Kajian Pembangunan (DRD) berpandukan model ADDIE, 

yang menyediakan pendekatan sistematik dan berstruktur untuk menganalisis, merancang, 

membangunkan, melaksanakan, dan menilai aktiviti pengajaran dan pembelajaran (Handrianto 

et al., 2021). Menurut Brown dan Green (2016), Model ADDIE terdiri daripada lima fasa yang 

meliputi Fasa Analisis (Analysis), Fasa Reka Bentuk (Design), Fasa Pembangunan 

(Development), Fasa Pelaksanaan (Implementation), dan Fasa Penilaian (Evaluation). Kajian 

ini turut menggunakan pendekatan kuantitatif berbentuk deskriptif untuk menilai 

kebolehgunaan BBM Chara-2-Cake Board bagi topik Bulatan Tingkatan Dua. Dalam kajian 

ini, populasi terdiri daripada semua murid Tingkatan Dua di Sekolah Menengah Kebangsaan 

Dato' Hj Hussein. Sebanyak 30 orang murid dipilih sebagai sampel daripada kalangan populasi 

tersebut menggunakan teknik pensampelan kesenangan. Menurut Cohen, Manion, dan 

Morisson (2007), sekurang-kurangnya 30 sampel diperlukan untuk kajian yang menggunakan 

statistik deskriptif. Penyelidik memilih teknik pensampelan kesenangan, yang melibatkan 

pemilihan sampel yang bersedia dan rela untuk menyertai kajian (Given, 2008). Bagi 

menentukan jumlah pakar kesahan, sekurang-kurangnya tiga orang dan tidak melebihi 10 orang 

adalah yang paling sesuai (Lynn, 1986). Oleh itu, tiga orang pakar dipilih untuk menentukan 

kesahan BBM dalam kajian ini, yang terdiri daripada tiga orang guru Matematik di sekolah 

menengah. Pakar yang dipilih juga mempunyai pengalaman mengajar lebih daripada lima 

tahun, seperti yang disarankan oleh Berliner (2004). Kajian ini menggunakan dua instrumen 

yang terdiri daripada Borang Kesahan Muka dan Kandungan Chara-2-Cake Board 

(KMKC2C), serta Soal Selidik Kebolehgunaan Chara-2-Cake Board (SSKC2C). Bagi 

KMKC2C, terdapat tujuh item yang berkaitan dengan kesahan muka dan sepuluh item untuk 

mengukur kesahan kandungan BBM tersebut. Bagi SSKC2C, hanya tiga konstruk yang diambil 

kira iaitu kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan di mana konstruk kebergunaan 

dan kemudahan penggunaan mempunyai enam item manakala konstruk kepuasan mempunyai 

lima item.  
 

Jadual 1 menunjukkan nilai Alfa Cronbach yang diperoleh hasil dapatan daripada kajian rintis 

bagi item soal selidik kebolehgunaan yang dijalankan ke atas 10 orang murid Tingkatan Dua. 

Nilai Alfa Cronbach dianalisis menggunakan perisian Microsoft Excel. Berdasarkan Jadual 1, 

keputusan analisis bagi nilai pekali Alfa Cronbach adalah 0.904. Menurut interpretasi indeks 

kebolehpercayaan daripada George & Mallery (2019), nilai pekali Alfa Cronbach yang 

melebihi 0.90 menunjukkan indikator kebolehpercayaan sangat baik dan efektif dengan tahap 

konsistensi yang tinggi. Oleh itu, ini menunjukkan soal selidik kebolehgunaan BBM Chara-2-

Cake Board mempunyai tahap kebolehpercayaan yang sangat baik dan boleh digunakan dalam 

pengutipan data.  
 

Jadual 1. Keputusan Nilai Alfa Cronbach 

Alfa Cronbach Jumlah Item  

0.904 17 

 

Bagi prosedur penganalisisan data, nilai kesahan BBM Chara-2-Cake Board telah diukur 

menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dengan menggunakan formula dan penilaian 

terhadap nilai IKK berdasarkan kaedah yang digariskan oleh Polit et al. (2007). Menurut Polit 

et al. (2007), nilai IKK yang dianggap baik bagi kesahan daripada tiga orang pakar ialah 1.0. 
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Indeks Kesahan Kandungan (𝐼𝐾𝐾)  =  
Jumlah skor setiap pakar

Jumlah skor sebenar
 

                                                                    

Purata Indeks Kesahan Kandungan (𝐼𝐾𝐾) setiap sub dimensi =  
Jumlah IKK

Bilangan pakar
 

 

Tahap kebolehgunaan Chara-2-Cake Board dianalisis secara deskriptif dengan menggunakan 

perisian SPSS versi 27.0 dan nilai min akan diinterpretasikan berdasarkan Jadual 2 berikut yang 

berpandukan skala Likert Empat Mata mengikut cadangan Rahman et al. (2019).  
 

Jadual 2. Interpretasi Skor Min bagi Skala Likert Empat Mata 

Skor min Interpretasi nilai Min 

1.00 – 2.00 Rendah 

2.01 – 3.00 Sederhana 

3.01 – 4.00 Tinggi 
 

Pembinaan BBM Chara-2-Cake Board  
 

Kajian ini menggunakan model ADDIE untuk membangunkan BBM Chara-2-Cake Board ini. 

Model ADDIE terdiri daripada 5 fasa utama iaitu Analisis (Analysis), Reka Bentuk (Design), 

Pembangunan (Development), Perlaksanaan (Implementation) dan Penilaian (Evaluation). Fasa 

pertama, Analysis dimulakan dengan pengumpulan maklumat oleh penyelidik seperti keperluan 

murid dan guru melalui kajian literatur, kandungan topik, serta kekurangan bahan bantu 

mengajar yang sedia ada untuk topik Bulatan Tingkatan Dua. Fasa kedua, Design pula adalah 

melibatkan pemilihan reka bentuk yang paling sesuai dan berkesan untuk memudahkan proses 

pengajaran dan pembelajaran serta meningkatkan interaksi antara murid dengan bahan yang 

dihasilkan. Tambahan lagi, fasa ini juga melibatkan draf reka bentuk terperinci untuk BBM 

Chara-2-Cake Board bagi memudahkan proses pembangunannya. Ciri-ciri BBM yang 

difokuskan adalah kemudahan penggunaan, keselamatan, dan reka bentuk yang menarik, 

dengan penekanan pada kos yang berpatutan serta bahan yang mudah diperoleh. Fasa ketiga, 

Development melibatkan pembinaan BBM Chara-2-Cake Board. Pembangunan ini melibatkan 

penggunaan bahan yang telah dirancang dalam draf, seperti Impra Board, kertas A4, manila 

kad, gelung, dan kepingan kotak seperti yang ditunjukkan pada Rajah 1. Rajah 1 (a) 

menunjukkan bahagian pertama BBM Chara-2-Cake Board yang dilengkapi dengan bahan 

lengkap untuk kemudahan pengguna. Bahagian ini memberi tumpuan kepada konsep sifat-sifat 

bulatan, membantu murid mengenal pasti elemen penting seperti diameter, jejari, pusat, lilitan, 

tembereng, perentas, sektor, dan lengkok. Rajah 1 (b) menunjukkan bahagian kedua BBM 

Chara-2-Cake Board yang memfokuskan kepada konsep lilitan dan luas bulatan. Bahagian ini 

membantu murid memahami pengiraan lilitan dan luas secara interaktif dan visual melalui 

gelung berwarna yang menunjukkan perubahan lilitan mengikut saiz jejari. Selain itu, gambar 

rajah kek digunakan untuk menerangkan konsep sektor dan cara mengira luas sektor 

berdasarkan jejari dan sudut. Nota penerangan turut disertakan bagi membantu murid 

menghubungkan teori pengiraan dengan pengalaman praktikal melalui aktiviti visual dan 

manipulatif. Selain itu, instrumen kajian seperti KMKC2C serta SSKC2C, turut dibangunkan 

pada fasa ini. Kajian rintis bagi BBM ini dilaksanakan pada fasa keempat, Implementation dan 

penambahbaikan dilakukan berdasarkan komen pakar dan sampel rintis. Penentuan tahap 

kebolehgunaan BBM ini melalui perspektif murid dilaksanakan pada fasa akhir Model ADDIE 

iaitu fasa kelima, Evaluation. 
 



 

91 
 

 
(a) 

 
(b) 

Rajah 1. (a) Bahagian 1: Sifat Bulatan BBM Chara-2-Cake Board  (b) Bahagian 2: Lilitan dan Luas Bulatan BBM 

Chara-2-Cake Board 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Analisis Kesahan Muka dan Kandungan BBM Chara-2-Cake Board 
 

Jadual 3 menunjukkan analisis bagi kesahan pakar terhadap kesahan muka dan kandungan 

BBM Chara-2-Cake Board. Berdasarkan jadual 3, analisis daripada dapatan kajian 

menunjukkan kesahan muka dan kandungan BBM Chara-2-Cake Board ini kedua-duanya 

mempunyai purata IKK 1.00, di mana ianya merupakan nilai IKK yang baik. Bagi kesahan 

muka, ketiga-tiga pakar bersetuju bahawa BBM Chara-2-Cake Board mempunyai susun atur, 

arahan, perkataan lazim, fon tulisan, ejaan, tatabahasa dan istilah yang bersesuaian sebagai 

BBM untuk digunapakai kepada murid di sekolah. Di samping itu, bagi kesahan kandungan 

kesemua pakar bersetuju bahawa kandungan BBM ini menepati KSSM Matematik Tingkatan 

Dua serta berkait secara langsung dengan Standard Pembelajaran. Selain itu, kandungan BBM 

ini bersesuaian dengan topik serta mengandungi bahan maujud dan aktiviti yang boleh 

mencapai hasil pembelajaran topik Bulatan. Di samping itu, kandungan BBM sesuai dengan 

tahap kebolehan dan pengalaman murid Tingkatan Dua. Selain itu, kandungan BBM ini 

bersesuaian dengan aktiviti yang berasaskan permainan sekaligus boleh meningkatkan 

pencapaian murid dalam topik Bulatan Tingkatan Dua. Tambahan pula, kandungan BBM ini 

boleh meningkatkan motivasi murid terhadap topik Bulatan Tingkatan Dua serta aktiviti BBM 

ini bersesuaian dengan masa yang diperuntukkan. 
 

Jadual 3. Analisis Kesahan Muka dan Kandungan BBM Chara-2-Cake Board 
Konstruk Jumlah Item Purata IKK 

Kesahan Muka 7 1.00 

Kesahan Kandungan 10 1.00 

  1.00 

 

Keseluruhannya, nilai IKK yang diperoleh bagi kesahan muka dan kandungan BBM Chara-2-

Cake Board adalah 1.00 yang menunjukkan nilai ini adalah nilai yang baik bagi tiga orang pakar 

mengikut penilaian Polit et al. (2007). Hasil ini menunjukkan bahawa susun atur, arahan, 

penggunaan istilah, serta kandungan BBM ini adalah sesuai dan relevan untuk digunakan oleh 

murid Tingkatan Dua.  
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Analisis Dapatan Tahap Kebolehgunaan BBM Chara-2-Cake Board dari Perspektif 

Murid Tingkatan Dua 
 

Jadual 4 menunjukkan analisis min dan sisihan piawai dengan menggunakan perisian SPSS 

versi 27.0. Setiap konstruk dianalisis iaitu konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan 

kepuasan. Purata min bagi konstruk kebergunaan ialah 3.75 (SP = 0.418), konstruk kemudahan 

penggunaan ialah 3.68 (SP = 0.446) dan seterusnya konstruk kepuasan ialah 3.73 (SP = 0.426).  
 

Jadual 4. Analisis Min dan Sisihan Piawai 

 

Keseluruhannya, tahap kebolehgunaan BBM Chara-2-Cake Board mempunyai purata nilai min 

3.72 (SP = 0.430), menunjukkan bahawa BBM ini dianggap berguna, mudah digunakan, dan 

memuaskan oleh murid. Berdasarkan Jadual 2, analisis tahap kebolehgunaan bagi ketiga-tiga 

konstruk iaitu kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan berada pada tahap yang 

tinggi, selaras dengan interpretasi skor min yang dicadangkan oleh Rahman et al. (2019).  
 

Dapatan ini konsisten dengan kajian oleh Subramaniam dan Rosli (2024) yang mendapati 

bahawa BBM yang direka secara interaktif mampu meningkatkan motivasi dan prestasi murid 

dalam topik yang mencabar seperti Bulatan. Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa tahap 

kebolehgunaan BBM Chara-2-Cake Board dari perspektif murid Tingkatan Dua berada pada 

tahap yang tinggi dalam kajian ini. 
 

KESIMPULAN  
 

Berdasarkan dapatan kajian, dapat disimpulkan bahawa BBM Chara-2-Cake Board 

mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi dalam membantu pemahaman murid mengenai 

topik Bulatan. Kesahan kandungan yang memuaskan serta tahap kebolehgunaan yang tinggi 

menunjukkan bahawa BBM ini sesuai digunakan dalam pengajaran Matematik Tingkatan Dua. 

Penggunaan bahan bantu mengajar ini membantu murid memahami konsep secara lebih 

mendalam, meningkatkan motivasi belajar, serta memberi pengalaman pembelajaran yang lebih 

interaktif dan menyeronokkan. Kajian ini juga menegaskan kepentingan penggunaan bahan 

bantu mengajar yang inovatif dan selaras dengan tahap pemahaman murid bagi meningkatkan 

keberkesanan pengajaran. Oleh itu, disarankan agar BBM Chara-2-Cake Board diperkenalkan 

secara lebih meluas dalam bilik darjah serta menjadi sebahagian daripada bahan pembelajaran 

Matematik. Selain itu, kajian ini mencadangkan agar penyelidikan lanjut dijalankan untuk 

menilai keberkesanan BBM ini dalam jangka panjang serta memperluaskan skop kajian kepada 

murid di sekolah-sekolah lain. Penggunaan bahan bantu mengajar yang lebih interaktif dan 

berbentuk digital juga boleh diterokai bagi menambah baik kaedah pengajaran Matematik di 

masa hadapan. 
 

  

Konstruk Jumlah Item Min Sisihan Piawai 

Kebergunaan (Useful).  6 3.75 0.418 

Kemudahan Penggunaan  (Ease of Use).  6 3.68 0.446 

 Kepuasan (Satisfaction) 5 3.73 0.426 

                                       Purata  3.72 0.430 
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Abstrak 

  
Carta Kawalan Exponentially Weighted Moving Average (EWMA) diaplikasikan bagi pengawasan bilangan 

kematian kes demam denggi di Malaysia. Sampel data bilangan kematian bulanan kes demam denggi dari tahun 

2009 hingga 2023 dianalisis untuk mengesan anjakan kecil dalam min proses. Carta kawalan EWMA adalah carta 

kawalan yang berkomponen satu model asas dan satu set lengkap had kawalan. Kajian ini melibatkan dua fasa: 

Fasa I untuk mengawas proses dalam kawalan menggunakan had kawalan percubaan yang dibina berpandukan 

sample kematian kes demam denggi. Manakala di Fasa II, kematian kes yang terkini dibuat pengawasan 

menggunakan had kawalan EWMA di Fasa I.  Dalam kajian ini, carta kawalan EWMA dimodelkan dengan 

pemalar pelicinan, λ adalah 0.2 dan lebar had kawalan adalah 3. Hasil dapatan kajian menunjukkan bahawa carta 

kawalan EWMA berkesan dalam mengesan perubahan signifikan dalam bilangan kematian, sekaligus 

membuktikan keberkesanan model dalam membuat pengesanan awal. Implikasi kajian ini adalah untuk 

membangunkan model carta kawalan EWMA yang sesuai dengan ketersediaan data untuk pengesanan awal dan 

pengawasan bilangan kematian kes demam denggi di Malaysia agar pihak berkuasa dapat meningkatkan 

keupayaan intervensi kesihatan awam dengan lebih berkesan.   

 

Kata kunci: Carta kawalan EWMA, anjakan proses, kematian demam denggi, pengawasan Fasa I dan Fasa II.    

 

 

PENGENALAN  
 

Demam denggi merupakan penyakit bawaan vektor yang menjadi risiko terbesar kepada 

kesihatan awam di Malaysia. Menurut Rosado-Santiago et al. (2024) demam denggi merupakan 

penyakit bawaan vektor yang disebarkan oleh nyamuk spesis Aedes. Ia merupakan sejenis 

nyamuk yang bertanggungjawab membawa virus denggi ke dalam darah manusia dan 

seterusnya menyebabkan demam denggi. Terdapat empat jenis Aedes iaitu Aedes aegypti, 

Aedes albopictus, Aedes polynesiensis dan Aedes scutellaris. Selain itu, kesan daripada salah 

satu jenis virus akan memberikan imuniti terhadap virus jenis tersebut. Sekiranya individu 

tinggal di kawasan yang terdedah kepada jangkitan denggi, individu tersebut boleh dijangkiti 

lebih daripada sekali dalam seumur hidup (Rahman & Rosidi, 2022). Selain itu, denggi juga 

merupakan salah satu penyakit yang paling cepat merebak di seluruh dunia. Pengesanan wabak 

tepat pada masanya adalah salah satu objektif utama pengawasan kerana ia membolehkan 

penyiasatan dan tindakan kawalan segera. Pengawasan sindrom atau sistem automatik dalam 

pengesanan wabak awal bergantung pada tahap tertentu iaitu pada pengesanan sisihan statistik 

(Zareie et al., 2023). Bagi mengawasi dan mengesan perubahan dalam proses atau data, Carta 

Kawalan Exponentially Weighted Moving Average (EWMA) merupakan salah satu alat 

statistik yang digunakan secara meluas dalam pemantauan untuk mengesan anjakan kecil dalam 

min proses. Kajian ini bertujuan untuk menggunakan carta kawalan EWMA berdasarkan data 

bilangan kematian kes demam denggi di Malaysia pada tahun 2009 hingga 2023 bagi mengesan 

anjakan kecil dalam data bilangan kematian kes demam denggi. Bagi mendapatkan pengawasan 



 

96 
 

yang lebih terperinci, pemantauan bilangan kematian kes demam denggi akan melibatkan dua 

fasa iaitu Fasa I dan Fasa II.  

 

KAJIAN LITERATUR 
 

Menurut Chen et al. (2020) kajian mengkaji pemodelan pengesanan awal wabak denggi di 

Singapura dari 2012 hingga 2017. Kajian ini menggunakan pelbagai model seperti regresi linear 

berganda, regresi Poisson, ARIMA bermusim, dan siri masa wavelet untuk peramalan kejadian 

denggi, namun tumpuan utama diberikan kepada pengesanan wabak. Kajian tersebut 

mengetengahkan gabungan model tambahan umum (GAM) dengan carta kawalan 

Exponentially Weighted Moving Average (EWMA). GAM dilatih menggunakan data terdahulu 

(historical data) dengan istilah purata bergerak autoregresif untuk kestabilan, manakala carta 

EWMA digunakan untuk mengesan wabak melalui residual GAM. GAM terbukti sesuai untuk 

data kiraan denggi, dan carta EWMA dapat memberikan amaran awal serta mengesan 

perubahan kecil yang berterusan, meningkatkan kawalan proaktif terhadap wabak.  
 

Kajian Aslam et al. (2019) dalam meneliti penggunaan carta kawalan Exponentially Weighted 

Moving Average (EWMA) dengan persampelan berulang untuk memantau tahap glukosa darah 

pada pesakit diabetes jenis-II. Kajian ini menekankan kepentingan carta kawalan sebagai alat 

dalam kawalan proses statistik untuk meningkatkan pengawasan kualiti dalam penjagaan 

kesihatan. Kajian tersebut membentangkan jadual praktikal dan membandingkan kecekapan 

carta kawalan EWMA dengan carta sedia ada. Hasilnya menunjukkan bahawa carta EWMA 

dengan persampelan berulang lebih efektif dalam mengesan perubahan tahap glukosa darah, 

memantau pesakit dengan lebih ketat, dan mengurangkan risiko komplikasi seperti penyakit 

jantung.  
 

Menurut Waqas et al. (2023) di mana kajian melibatkan penggunaan carta kawalan EWMA 

untuk memantau kematian harian akibat Covid-19 di Amerika Syarikat dari Mac 2020 hingga 

Februari 2023. Kajian ini memfokuskan pada tujuh fasa kematian, termasuk fasa pra-

pertumbuhan, pertumbuhan, dan pasca-pertumbuhan, untuk memahami corak pandemik. Carta 

kawalan EWMA dipilih kerana keupayaannya mengesan anjakan dalam masa nyata dan sesuai 

untuk data semasa. Analisis menunjukkan enam peringkat kematian dari Mac 2020 hingga 

Februari 2022, diikuti dengan fasa ketujuh (gelombang ke enam) dari Mac 2022 hingga 

Februari 2023, yang mencatat penurunan jumlah kematian. Carta kawalan ini membantu 

mengenal pasti wabak melalui pemantauan sistematik, menyediakan strategi tindak balas awal 

untuk kerajaan dan sektor perubatan, serta menyokong pemantauan imunisasi, kes, dan 

kematian. Kesimpulannya, carta kawalan memainkan peranan penting dalam memahami corak 

kematian pandemik dan merancang langkah respons tepat pada masanya. 
 

METODOLOGI  
 

Kajian ini dijalankan berdasarkan data bilangan kematian bulanan kes demam denggi di 

Malaysia dari tahun Januari 2009 hingga Disember 2023. Sampel data ini diperoleh dari portal 

rasmi sistem iDengue yang merekodkan maklumat denggi terkini di Malaysia. Dalam kajian 

ini carta kawalan EWMA digunakan untuk memantau secara berterusan anjakan kecil (small 

shift) dalam proses yang diperkenalkan oleh Roberts pada tahun 1959. Carta kawalan EWMA 

biasanya digunakan dengan pemerhatian individu. Menurut Roberts (1959), nilai-nilai EWMA, 

𝑍𝑡 pada masa 𝑡 ditakrif sebagai persamaan berikut:  
 

𝑍𝑡 = (1 − 𝜆)𝑍𝑡 − 1 + 𝜆𝑥𝑡      𝑡 = 1,2,3, …  dan 0 < 𝜆 ≤ 1 (1) 
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dimana 𝜆 adalah pemalar pelicinan (smoothing constant) , dan nilai permulaan diperlukan 

dengan sampel pertama pada 𝑡=1 ialah sasaran proses supaya 𝑍0=𝜇0. 1−𝜆 adalah pemalar 

pelicinan nilai EWMA sebelumnya. Seterusnya, 𝑍𝑡−1 adalah nilai EWMA sebelumnya pada 

masa 𝑡−1. Selain itu, 𝑥𝑡 ialah nilai data terkini pada masa 𝑡. Proses pengawasan akan dianggap 

di luar kawalan sekiranya nilai 𝑍𝑡 terlalu besar atau terlalu kecil. Penentuan nilai pemalar 

pelicinan dalam carta kawalan EWMA adalah kritikal untuk mengawal sensitiviti carta terhadap 

perubahan dalam proses. Carta kawalan EWMA mempunyai had kawalan yang terdiri daripada 

garisan tengah, had kawalan atas (Upper Control Limit, UCL) dan had kawalan bawah (Lower 

Control Limit, LCL). Had kawalan ini adalah seperti berikut: 
 

Garis tengah = 𝜇0 

UCL = 𝜇0 + 𝐿𝜎√
𝜆

(2 − 𝜆)
[1 − (1 − 𝜆)2𝑡] 

LCL = 𝜇0 − 𝐿𝜎√
𝜆

(2 − 𝜆)
[1 − (1 − 𝜆)2𝑡] 

(2) 

 

 

(3) 

 

 

(4) 
 

di mana 𝜇0 adalah sasaran min atau dikenali sebagai min proses jangka panjang yang ditentukan 

dengan nilai data terkini. Seterusnya, L adalah lebar had kawalan yang bernilai 3, 𝜎 adalah 

sisihan piawai, 𝑡 adalah nombor sampel atau masa dan 𝜆 adalah pemalar pelicinan (smoothing 

constant) yang bernilai 0.2. Kajian ini melibatkan dua fasa iaitu di Fasa I dan Fasa II. Pada Fasa 

I, membina carta kawalan EWMA dengan pengawasan proses dalam kawalan (in-control 

process). Manakala pada Fasa II, pengawasan data bilangan kematian kes demam denggi 

dilakukan.  
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Kajian ini menggunakan sampel data bilangan kematian bulanan kes demam denggi diambil 

dari tempoh Januari 2009 hingga Disember 20223. Data ini dianalisis pengawasan anjakan kecil 

dalam min proses menggunakan carta kawalan EWMA. Pengawasan ini adalah untuk 

mengetahui samada bilangan kematian dalam keadaan terkawal atupun di luar kawalan. 

Pengawasan secara berfokus dibuat dengan mengasingkan sampel lama dan sampel terkini. 

Bagi sampel lama, ianya melibatkan data dari Januari 2009 hingga Jun 2011, manakala bagi 

sampel terkini ianya melibatkan data dari Januari 2020 hingga Jun 2022.  
 

Dengan menganggarkan nilai EWMA dan had kawalan percubaan (trial control limit), iaitu 

menggunakan Persamaan (1) sehingga Persamaan (4), pengawasan awal bagi kedua-dua sampel 

lama dan terkini ditunjjukan pada Rajah 1.  
 

 
Rajah 1(a). Pengawasan awal bagi data lama (Jan 2009 – Jun 2011)  
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Rajah 1(b). Pengawasan awal bagi data terkini (Jan 2020 – Jun 2022) 

 

Berdasarkan Rajah 1, pengawasan kedua-dua tempoh data menunjukkan proses di luar kawalan 

(out-of-control). Bagi data lama, sampel ke-15 hingga ke-21 adalah titik-titik luar kawalan. Ini 

menunjukkan bahawa wujud punca boleh tentu (assignable cause) pada titik-titik kawalan ini. 

Manakan pada data terkini, sampel ke-1 hingga ke-8 menunjukkan peningkatan kematian yang 

signifikan. Punca boleh tentu (assignable cause) dikesan pada sampel ke-3 hingga ke-8 di mana 

ianya adalah titik-titik diluar kawalan. Punca boleh tentu (assignable cause) bagi kematian demam 

denggi ini mungkin melibatkan faktor peningkatan kes wabak denggi mendadak, faktor  

persekitaran seperti perubahan cuaca, dan juga lambakan kelewatan rawatan denggi.  
 

Pengawasan Fasa I 
 

Dalam fasa ini, sampel ke-15 hingga ke-21 bagi sampel lama, dan sampel ke-3 hingga ke-8 bagi 

sampel terkini dikemaskini dimana data ini akan dibuang dan dibuat pengawasan semula. 

Pengemaskinian ini bagi mendapatkan pengawasan secara dalam kawalan (in-process) dan stabil. 

Plot pengawasan bagi kemaskinian data lama dan terkini dapat dirujuk pada Rajah 2. 
 

Pada Rajah 2(a), pengawasan menggunakan had kawalan percubaan EWMA menggunakan 23 

sampel yang dikemaskini. Pengawasan ini menunjukkan tiada titik diluar batas had kawalan dan 

proses adalah berada dalam kawalan (in-control). Ini menunjukkan pengukuran bilangan kematian 

demam denggi bagi data lama adalah stabil dengan penunjuk aras kematian peringkat rendah adalah 

-0.03, normal adalah 5 dan tinggi adalah 10.30. Merujuk kepada Rajah 2(b), pengawasan 

menggunakan 24 sampel yang dikemaskini. Pengawasan ini turut menunjukkan kematian demam 

denggi berada dalam kawalan (in-control). Bagi data terkini, penunjuk aras kematian peringkat 

rendah adalah 0.22, normal adalah 6 dan tinggi adalah 11.78. Nilai had kawalan EWMA pada Fasa 

I ini akan diterima guna dalam Fasa II dengan pengawasan sampel yang lebih besar.  

 

 
Rajah 2(a). Pengawasan Fasa I bagi data lama (Jan 2009 – Jun 2011)  
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Rajah 2(b). Pengawasan Fasa I bagi data terkini (Jan 2020 – Jun 2022) 

 

Pengawasan Fasa II 
 

Pengawasan data lama dan data terkini dapat dirujuk pada Rajah 3. Pada Rajah 3(a), 

pengawasan data lama dibuat bermula pada Julai 2009 sehingga Disember 2023. Titik-titik di 

luar kawalan menunjukkan kes kematian demam denggi adalah terlampau tinggi dan melebihi 

had 10.03. Pemerhatian dan tindakan segera perlu diambil bagi mengurangkan punca boleh tentu 

(assignable cause) yang timbul. Keputusan ini juga menunjukkan bahawa carta EWMA adalah 

sensitif mengesan perubahan kecil pada bilangan kematian demam denggi bagi tempoh yang 

panjang.  
 

Berdasarkan Rajah 3(b), pengawasan data terkini dibuat bermula pada Julai 2022 sehingga 

Disember 2023. Kesemua nilai EWMA berada dalam had kawalan dan ini menunjukkan proses 

pengawasan berada di dalam kawalan (in-control). Ini bermakna, proses pengawasan kematian 

demam denggi berada dalam keadaan terkawal tanpa kejadian luar biasa atau kenaikan nilai EWMA 

yang signifikan. Pola data menunjukkan kestabilan proses dengan variasi biasa di sekitar garisan 

tengah. Walaupun terdapat sedikit peningkatan pada sampel ke-17 dan ke-18, proses 

keseluruhannya adalah stabil. Ini menunjukkan kematian kes demam denggi masih berada dalam 

piawaian kematian. Peningkatan pada sampel akhir mencadangan perlunya tindakan pengawasan 

denggi yang lebih intensif atau intervensi awal untuk mencegah kemungkinan peningkatan kes yang 

tidak terkawal. Carta ini membuktikan keberkesanan had kawalan percubaan dari Fasa I untuk 

mengekalkan kestabilan di Fasa II.  
 

 
Rajah 3(a). Pengawasan bilangan kematian kes demam denggi bagi data lama   

(Julai 2009 – Disember 2023) 
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Rajah 3(b). Pengawasan bilangan kematian kes demam denggi bagi data terkini  

(Julai 2022 – Disember 2023) 
 

KESIMPULAN 
 

Kajian ini mengaplikasikan carta kawalan EWMA bagi membuat pengawasan bilangan kematian 

kes demam denggi di Malaysia bagi tempoh 2009 hingga 2023. Pengawasan dibuat untuk dua 

kategori data yang berbeza iaitu data lama dan data terkini. Perbezaan kategori ini bertujuan untuk 

mendapatkan had kawalan yang sesuai bagi pengawasan kematian kematian demam denggi. Bagi 

data lama, carta kawalan EWMA berjaya mengesan anjakan kecil dalam data kematian demam 

denggi di mana banyak amaran di luar kawalan dikesan. Anjakan yang berlaku ini menunjukkan 

wujudnya punca boleh tentu (assignable cause) yang serius dan perlukan tindakan segera dari pihak 

berwajib. Manakala pada data terkini, had kawalan berbeza digunakan dan kematian demam denggi 

dikesan mesakin meningkat namun masih dalam kawalan. Namun begitu, intervensi awal perlu 

dibuat bagi mencegah punca boleh tentu (assignable cause) yang serius berlaku dan seterusnya 

mengakibatkan peningkatan kes kematian di luar kawalan.  
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Abstrak 
  

Selangor merupakan negeri di Malaysia yang mempunyai rekod kadar jenayah yang tertinggi. Ini berpunca 

daripada faktor kepadatan penduduk yang tinggi di negeri tersebut yang seterusnya menjadikan negeri itu sebagai 

sarang berlakunya jenayah. Pola jenayah kurang digunakan untuk membuat peramalan dalam siri masa, namun 

ianya penting bagi pelaksanaan pencegahan jenayah di masa hadapan. Oleh itu, dengan bermotivasikan isu 

tersebut, kajian ini menggunakan model Autoregresi Terkamir Purata Bergerak (ARIMA) iaitu ARIMA (0,1,0) 

untuk membuat peramalan pola jenayah di negeri Selangor. Dalam kajian ini, model ARIMA (0,1,0) telah 

dibangunkan dan model ini diuji dengan nilai Akaike's Information Criterion (AIC) dan Bayesian Information 

Criterion (BIC) serta plot sisa (residual) ACF dan PACF. Model ini menunjukkan pencapaian terbaik berbanding 

model ARIMA yang lain berdasarkan nilai AIC dan BIC di mana nilai AIC dan BIC yang lebih rendah 

menunjukkan kemampuan model tersebut dalam membuat peramalan dengan baik berdasarkan data kajian. 

Peramalan pola jenayah menggunakan model ini menunjukkan trend menaik di mana nilai tersebut diramalkan 

akan meningkat secara berterusan. Peningkatan ini menunjukkan anggaran bahawa data akan terus bertambah pada 

masa akan datang tetapi ketepatan ramalan semakin sukar dijamin apabila tempoh masa menjadi lebih lama. Trend 

menaik selepas data ke-72 ini memberikan gambaran bahawa pola pertumbuhan yang telah dilihat sebelum ini 

dijangka berterusan dengan risiko variasi yang lebih besar disebabkan oleh faktor-faktor luar jangka.  

 

Kata kunci: ARIMA, Peramalan, Jenayah, Mahkamah Sesyen, RMSE, MAE    
 

 

PENGENALAN  
 

Menurut Jabatan Perangkaan Malaysia (2024), statistik jenayah indeks pada tahun 2023 

mencatatkan peningkatan sebanyak 3.2 peratus iaitu daripada 50,813 kes kepada 52,444 kes. 

Jenayah indeks merangkumi dua jenis jenayah iaitu jenayah kekerasan dan jenayah harta benda. 

Kedua-dua jenis jenayah ini masing-masing menunjukkan peningkatan sebanyak 1.0 peratus 

(10,453 kes kekerasan) dan 3.8 peratus (41,991 kes harta benda) pada tahun 2023. Hal ini 

menyebabkan purata tahunan jenayah indeks berada pada tahap yang membimbangkan 

walaupun terdapat penambahbaikan dalam jangka masa pendek dan masalah jenayah secara 

keseluruhan masih belum dapat diselesaikan.  
 

Malaysia merupakan sebuah negara yang pesat membangun terpaksa berhadapan dengan 

beberapa isu berkaitan jenayah dan keselamatan di bandar utama khususnya di kawasan 

berpenduduk padat (Zulfahmi, 2019). Oleh kerana kepadatan penduduk yang tinggi, bandar-

bandar utama Malaysia sering menjadi sarang penjenayah menyebabkan peningkatan risiko 

jenayah seperti rompakan, kecurian dan keganasan sering berlaku. Berdasarkan Statistik 

Jenayah Malaysia (2024), Selangor merupakan negeri yang mempunyai kadar jenayah yang 

paling tinggi. Hal ini kerana Selangor merupakan negeri yang mempunyai kepadatan penduduk 

yang tinggi di Malaysia iaitu sebanyak 21.6 peratus pada suku tahun ketiga 2024 (Jabatan 

Perangkaan Malaysia, 2024). Mengikut rekod pada tahun 2022, bilangan kemasukan banduan 
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sabitan di Selangor adalah tertinggi berbanding negeri-negeri yang lain yang mana ianya 

berjumlah 27,765. Marlyana Azyyati et al. (Farhana et al., 2021) mengatakan bahawa ketiadaan 

perancangan yang khusus berkait ruang di kawasan kediaman akan mengakibatkan wujudnya 

suatu peluang jenayah berlaku dalam kawasan kejiranan.  
 

Oleh itu, data jenayah dari Mahkamah Sesyen Selangor diambil supaya peramalan pola jenayah 

pada masa hadapan dapat dilakukan. Kes-kes jenayah yang berada di bawah bidang kuasa 

Mahkamah Sesyen adalah seperti jenayah kekerasan (samun dan rogol) dan jenayah harta benda 

(pecah rumah dan curi). Model Autoregresi Terkamir Purata Bergerak (ARIMA) sering 

digunakan secara meluas dalam peramalan ekonomi, jualan dan cuaca tetapi penggunaannya 

dalam kajian peramalan pola jenayah masih terhad. Oleh itu, kajian ini secara khusus bertujuan 

untuk menganalisis data jenayah di bawah Mahkamah Sesyen di negeri Selangor dengan 

menggunakan model ARIMA (𝑝,𝑑,𝑞) yang mana model ini boleh digunakan untuk membuat 

peramalan pola jenayah yang bakal berlaku pada masa hadapan. 

 

KAJIAN LITERATUR 
 

Berdasarkan kajian-kajian lepas, model ARIMA sering digunakan untuk membuat peramalan 

alam bidang kewangan,  hidrologi seperti cuaca, dan permintaan produk,  (Darvi dan Aghsilni, 

2019; Nurzawanah dan Nisa, 2021; Alifia dan Said, 2024). Menurut Azme dan Tay (2020), 

model ARIMA adalah model peramalan yang paling sesuai digunakan dalam aplikasi data 

sebenar di Malaysia kerana model tersebut mempunyai pencapaian (performance) yang lebih 

baik berbanding model sedia ada.    
  
Model ARIMA boleh digunakan untuk membuat peramalan mengenai kes jenayah. Model ini 

berfungsi dengan cara mengenal pasti corak dan trend dalam data untuk meramalkan nilai masa 

depan. Dalam konteks kajian kes jenayah, model ARIMA dapat membantu menganalisis pola 

jenayah seperti kekerapan kejadian jenayah tertentu, perubahan bermusim atau trend jangka 

panjang (Teddismond & Oliver, 2023).  
 

METODOLOGI  
 

Kajian ini dijalankan berdasarkan data purata bulanan kes jenayah di bawah bidang kuasa 

Mahkamah Sesyen Selangor dari Januari 2019 hingga Disember 2024. Model ARIMA yang 

juga dikenali sebagai kaedah Box-Jenkins merupakan hasil gabungan tiga konsep iaitu Model 

Autoregresi (AR), kaedah pembezaan (I) dan Purata Bergerak (MA). Data jenayah yang 

dikumpulkan akan dipastikan berada dalam keadaan stabil dan pegun. Jika data tersebut tidak 

berada dalam keadaan pegun, maka kaedah pembezaan dalam data perlu dilakukan. Selepas itu, 

nilai 𝑝 dan 𝑞 dianggarkan melalui analisis Fungsi Autokorelasi (ACF) dan Fungsi Autokorelasi 

Separa (PACF) di mana nilai 𝑝 mewakili bilangan lengahan dalam komponen AR manakala 

nilai 𝑞 pula mewakili bilangan lengahan ralat dalam komponen MA (Febri Amaliah, 2022). 

Oleh itu, model ARIMA (𝑝,,𝑞) dapat dirumuskan dengan persamaan berikut:  
 

𝑦̂𝑡= 𝜇+ 𝜙1𝑦𝑡−1 +⋯+ 𝜙𝑝𝑦𝑡−𝑝− 𝜃1𝑒𝑡−1−⋯− 𝜃𝑞𝑒𝑡−𝑞 (1) 
 

di mana 𝑦̂𝑡 adalah nilai peramalan yang dianggarkan pada tempoh t, 𝜇 adalah purata data siri 

masa, 𝜙1,…,𝜙𝑝  adalah parameter AR, 𝑦𝑡−𝑝  adalah nilai siri masa pada lengahan-𝑝, 𝜃1,𝜃2,…,𝜃𝑞 

adalah parameter MA yang mengukur ralat pada lengahan-𝑞 dan 𝑒𝑡−𝑞  adalah nilai ralat pada 

lengahan-𝑞. Parameter purata bergerak (MA), θ ditakrifkan supaya tanda negatif dalam 

persamaan mengikut konvensyen yang diperkenalkan oleh Box dan Jenkins. Nilai 𝑝, 𝑑, dan 𝑞 

diperoleh daripada penentuan kepegunan ACF dan PACF dan akan dimasukkan dalam 
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persamaan model ARIMA (𝑝,,𝑞) pada Persamaan (1). Oleh itu, model ARIMA dengan nilai 𝑝, 

𝑑, dan 𝑞 akan digunakan untuk meramal pola masa ke hadapan. 
 

Sebelum model ARIMA (𝑝,,𝑞) ini digunakan, ujian kriteria pemilihan model dilakukan bagi 

menentukan model yang terbaik di mana nilai-nilai Akaike's Information Criterion (AIC) dan 

Bayesian Information Criterion (BIC) dikira untuk kesemua model yang diperoleh. Model yang 

mempunyai nilai terkecil bagi kedua-dua kriteria ini akan dianggap sebagai model yang paling 

sesuai untuk melakukan peramalan. Langkah terakhir adalah penganggaran keberkesanan 

model ARIMA menggunakan menggunakan Ralat Piawai Bagi Punca Kuasa Dua (Root Mean 

Squared Error, RMSE) dan Ralat Bagi Min Mutlak (Mean Absolute Error, MAE) di mana ia 

digunakan untuk menilai pencapaian model dalam meramalkan pola jenayah. RMSE dan MAE 

dapat dirumuskan seperti persamaan berikut (Yue Gao, 2022): 
 

𝑒𝑡 = 𝑦𝑡 − 𝑦̂𝑡 (2) 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑ (𝑒𝑡)2𝑛

𝑡=1

𝑛
 

(3) 

𝑀𝐴𝐸 = ∑ |
𝑒𝑡

𝑛
|

𝑛

𝑡=1
 

(4) 

 

di mana 𝑦𝑡 − 𝑦̂𝑡 diwakilkan sebagai 𝑒𝑡. 𝑦𝑡 adalah data siri masa bagi tempoh 𝑡=1,2,…,𝑖.  𝑦̂𝑡 

adalah nilai peramalan yang dianggarkan menggunakan model ARIMA (𝑝,𝑑,𝑞) bagi tempoh 

𝑡=1,2,…,𝑖, dan 𝑛 adalah saiz sampel. Model yang memiliki nilai RMSE dan MAE yang terkecil 

merupakan model yang terbaik dan sesuai digunakan untuk membuat peramalan. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

Dalam kajian ini, model ARIMA siri masa dibangunkan menggunakan data jenayah dari  

Mahkamah Sesyen Selangor. Data tersebut diperoleh daripada portal rasmi Mahkamah Negeri 

Selangor. Rajah 1(a) menunjukkan plot siri masa bagi pola data kes jenayah sepanjang bulan 

Januari 2019 sehingga Disember 2024. Berdasarkan Rajah 1(a), pola jenayah menunjukkan 

perubahan turun naik yang ketara dan tidak konsisten sepanjang tempoh analisis dilakukan. Data 

mencapai puncak tertinggi pada awal 2021 dan diikuti dengan penurunan ketara sehingga 

pertengahan 2022 di mana ianya dipengaruhi oleh kesan COVID-19 yang melanda dunia pada akhir 

tahun 2019 (Osman et al., 2023). Oleh itu, data ini tidak berada dalam keadaan pegun kerana min 

dan varians berubah sepanjang tempoh masa yang ditunjukkan dan ia menunjukkan bahawa faktor-

faktor yang mempengaruhi jumlah kes jenayah mungkin berbeza-beza pada tempoh masa yang 

berlainan. Plot siri masa ini memperlihatkan bahawa data jenayah mengalami turun naik yang tinggi 

dan tidak stabil sepanjang tempoh kajian. 
 

 
Rajah 1(a). Plot Siri Masa Data Jenayah dari Mahkamah Sesyen di Selangor  
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Rajah 1(a). Plot Siri Masa Data Jenayah Selepas Pembezaan Pertama  

 

Berdasarkan Rajah 1(a), data jenayah dilakukan pembezaan kali pertama. Nilai-nilai yang 

diplotkan dalam graf berada di sekitar garis sifar dan ini bermakna perubahan dalam data tidak 

lagi menunjukkan trend menaik atau menurun secara konsisten selepas pembezaan pertama 

dilakukan. Selain itu, trend turun naik (fluctuation) dalam plot ini juga lebih seragam 

menunjukkan bahawa varians data berada dalam keadaan lebih konsisten. Keadaan ini penting 

kerana data yang stabil dan pegun adalah syarat utama untuk membina model peramalan 

ARIMA. Dalam model ARIMA (𝑝,,𝑞), nilai 𝑑 mewakili bilangan pembezaan yang dilakukan. 

Dalam kes ini nilai 𝑑 adalah satu kerana pembezaan pertama telah menunjukkan bahawa data 

telah berada dalam keadaan pegun. Secara keseluruhannya, pembezaan pertama telah menukar 

data asal yang tidak pegun menjadi data yang lebih pegun.  
  

 

 

Rajah 2(a). Plot fungsi autokorelasi bagi data jenayah  

 
Rajah 2(b). Plot fungsi autokorelasi separa bagi data jenayah 
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Berdasarkan Rajah 2(b) dapat diperhatikan selepas pembezaan pertama, data tidak lagi 

menunjukkan pola autokorelasi yang ketara yang bermaksud tiada hubungan linear yang jelas 

antara nilai-nilai dalam siri masa pada jarak masa tertentu. Manakala Rajah 2(c) pula 

menunjukkan bahawa pembezaan pertama telah berjaya menghilangkan kebanyakan pola 

korelasi dalam data asal dan menjadikannya lebih rawak serta pegun. Secara keseluruhan, data 

jenayah telah mencapai sifat kepegunan, membuktikan kesediaannya untuk pemodelan dan 

peramalan yang lebih tepat dan sistematik. 
 

Pemodelan ARIMA (𝒑,d, 𝒒)  
 

Sebelum model ARIMA ini digunakan untuk membuat peramalan, kriteria pemilihan model 

seperti Akaike's Information Criterion (AIC) dan Bayesian Information Criterion (BIC) 

dianggarkan terlebih dahulu. Nilai AIC dan BIC yang lebih rendah menunjukkan model yang 

lebih baik kerana model tersebut mampu membuat ramalan dengan baik berdasarkan data 

kajian (Agiakloglou & Tsimpanos, 2020). Keputusan AIC dan BIC bagi beberapa model 

ARIMA ditunjukkan seperti Jadual 1. 
 

Jadual 1. Pemilihan model ARIMA  
Model LogLikelihood AIC BIC 

ARIMA (0,1,0) -407.073 818.146 822.671 

ARIMA (0,1,1) 407.057 820.113 826.901 

ARIMA (1,1,0) 407.056 820.112 826.901 

ARIMA (1,1,1) -405.803 819.607 828.657 

ARIMA (2,1,0) 407.071 822.141 831.192 

ARIMA (2,1,1) 405.510 821.020 832.333 
 

Berdasarkan Jadual 1, model ARIMA (0,1,0) menunjukkan pencapaian yang lebih baik 

berbanding model-model lain. Oleh itu, model ARIMA (0,1,0) dipilih sebagai model yang 

paling sesuai untuk digunakan dalam peramalan data jenayah kajian ini. Penganggaran 

keberkesanan menggunakan RMSE dan MAE juga digunakan untuk menilai penganggaran 

peramalan dengan membuat perbandingan nilai-nilai peramalan model dengan nilai-nilai 

sebenar bagi tempoh data kajian. Nilai RMSE dan MAE bagi ARIMA (0,1,0) boleh dirujuk 

seperti Jadual 2. 
 

Jadual 2. Nilai RMSE dan MAE bagi model ARIMA (0,1,0) 

 RMSE MAE 

ARIMA (0,1,0) 74.771 57.219 
 

Peramalan Pola Jenayah Menggunakan Model ARIMA (0,1,0)  
 

Rajah 3 menunjukkan analisis siri masa yang merangkumi data sebenar iaitu data jenayah 

daripada tahun 2019 hingga 2024 dan nilai peramalan bagi 12 bulan ke hadapan iaitu dari 

Januari 2025 hingga Disember 2025. Nilai peramalan menunjukkan trend menaik di mana nilai 

tersebut diramalkan akan meningkat secara berterusan. Peningkatan ini menunjukkan anggaran 

bahawa data jenayah akan terus bertambah pada masa akan datang tetapi ketepatan ramalan 

semakin sukar dijamin apabila tempoh masa menjadi lebih lama. Trend menaik selepas data ke-

72 ini memberikan gambaran bahawa pola pertumbuhan yang telah dilihat sebelum ini dijangka 

berterusan dengan risiko variasi yang lebih besar disebabkan oleh faktor-faktor luar jangka. 
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Rajah 3. Peramalan trend jenayah negeri Selangor bagi tempoh Januari 2025 hingga Disember 2025  

 

KESIMPULAN 
 

Selangor dilaporkan sebagai negeri yang mempunyai kadar jenayah yang paling tinggi di 

Malaysia. Peramalan pola jenayah bagi negeri ini amat diperlukan supaya strategi penurunan 

kadar jenayah dapat dibuat pada peringkat awal. Bagi membuat peramalan jenayah ini, kajian 

ini menggunakan model ARIMA (0,1,0).Hasil kajian menunjukkan bahawa model ARIMA 

(0,1,0) berjaya meramalkan pola jenayah dengan trend menaik secara berterusan di mana kes 

jenayah dijangka akan meningkat pada masa akan datang. Walau bagaimanapun, ketepatan 

ramalan menurun dengan pertambahannya tempoh masa peramalan. Hal ini disebabkan oleh 

faktor-faktor luar jangka yang tidak dapat diramal sepenuhnya. Trend menaik ini juga 

memberikan petunjuk bahawa pola pertumbuhan jenayah yang diperhatikan pada masa lalu 

berkemungkinan akan terus berlaku pada masa hadapan dengan risiko variasi yang semakin 

besar. Secara keseluruhan, kajian ini menekankan kepentingan peramalan pola jenayah 

menggunakan model ARIMA sebagai pendekatan saintifik untuk memahami dan mengurus 

risiko jenayah di Selangor secara lebih berkesan. 
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Abstrak 
 

Pembelajaran koperatif terutamanya teknik jigsaw dapat menyumbang kepada pencapaian akademik murid yang 

lebih baik dimana murid dapat berkolaborasi dan  komunikasi dalam membantu rakan-rakan untuk memahami 

subtopik tertentu seperti Trigonometri. Tujuan kajian adalah untuk menguji hubungan antara pembelajaran 

koperatif teknik jigsaw dan pencapaian akademik murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri dengan kaedah 

kolerasi Pearson. Seramai 70 pelajar tingkatan tiga yang dipilih menggunakan teknik persampelan rawak mudah. 

Instrumen soal selidik digunakan untuk menilai tahap pebelajaran koperatif teknik jigsaw. Analisis data kesahan 

bagi kesahan muka dan kesahan kandungan masing-masing adalah mencapai julat nilai IKK 1. Kebolehpercayaan 

bagi instrumen ini memperoleh nilai kebolehpercayaan 0.695. Perisian Statistical Package for Social Science 

(SPSS) versi 30 digunakan bagi menganalisis data deskriptif menggunakan skor min manakala data inferensi 

menggunakan Korelasi Pearson. Hasil kajian menunjukkan bahawa tahap pembelajaran koperatif teknik jigsaw 

berada pada tahap tinggi dengan skor min 3.51. Analisis inferensi menunjukkan bahawa terdapat hubungan 

sederhana yang signifikan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan pencapaian akademik murid tingkatan 

3 dalam topik Trigonometri. Kesimpulannya, hasil kajian menunjukkan pendekatan pembelajaran koperatif teknik 

jigsaw ini berkesan dalam meningkatkan pencapaian murid dalam topik Trigonometri. Kajian ini diharapkan dapat 

membantu guru Matematik mempelbagaikan teknik pengajaran di dalam kelas yang bersesuaian dengan murid 

supaya dapat memberi impak yang positif terhadap pencapaian murid. 

 

Kata kunci: pembelajaran koperatif, jigsaw, pencapaian, Trigonometri 

 

 

PENGENALAN 
 

Pendidikan matematik memainkan peranan penting dalam membentuk aspek kefahaman dan 

kemahiran murid terhadap konsep-konsep matematik Namun begitu, segelintir murid juga 

masih lagi tidak menguasai pendidikan matematik terutamanya perkara asas. Menurut Mamat 

dan Wahab (2022), murid masih menganggap pembelajaran matematik ini merupakan satu 

cabaran bagi mereka walaupun matematik merupakan satu mata pelajaran asas dan utama. 

Minat murid dalam matematik ini dapat mempertingkatkan motivasi, mendorong pembelajaran 

konsep yang lebih mendalam serta menggalakkan kreativiti dalam penyelesaian masalah dan 

secara langsung menyumbang kepada kemahiran penyelesaian masalah dalam murid (Nahdi et 

al., 2023). 

 

Trigonometri masih dianggap sukar oleh murid dalam pembelajaran di sekolah (Hayati, 2019). 

Kebanyakkan soalan Trigonometri dalam pembelajaran di sekolah adalah melibatkan 

Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT). Menurut Jonim dan Karim (2023), murid sekolah 

tidak sering menggunakan KBAT bagi membantu mereka dalam menguasai kemahiran 

Matematik terutamanya topik Trigonometri walaupun KBAT telah menjadi salah satu faktor 

pemboleh untuk mereka menyelesaikan masalah. Peranan seorang guru disini sangat penting 
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dengan mewujudkan kepelbagaian pendekatan pembelajaran seperti pembelajaran koperatif 

dalam membantu murid semasa sesi pembelajaran dan pengajaran. 

 

Umum mengetahui bahawa, pembelajaran koperatif melibatkan kerjasama murid dalam 

kumpulan kecil yang mempunyai pelbagai kebolehan dan membuka peluang untuk mereka 

berbincang dan berinteraksi bagi mencapai matlamat dan objektif pembelajaran (Sabri et al., 

2022). Kajian ini menggunakan kaedah pembelajaran koperatif iaitu teknik jigsaw. Teknik 

jigsaw ini telah diperkenalkan oleh pakar psikologi  Elliot Aronson dan rakan-rakannya pada 

tahun 1978 untuk mengurangkan persaingan dan meningkatkan keterlibatan murid dalam 

proses pembelajaran. Ia terbukti lebih efektif daripada kaedah pengajaran tradisional dalam 

meningkatkan pencapaian akademik murid (Kauts dan Singh, 2022).  
 

Kesimpulannya, pembelajaran koperatif teknik jigsaw ini dapat meningkatkan pencapaian 

akademik murid terutamanya dalam konteks topik Trigonometri. Melalui teknik ini, murid 

bukan sahaja diberi peluang untuk memahami konsep Trigonometri dengan lebih mendalam, 

tetapi juga didorong untuk bekerjasama dan berkongsi pengetahuan dengan rakan sekelas. 

Maka, guru mestilah merancang strategi yang bijak dalam melaksanakan pembelajaran 

koperatif di dalam kelas supaya dapat memberi sokongan yang penuh kepada murid untuk 

mencapai keberhasilan yang besar dalam pencapaian akademik dalam topik Trigonometri. 

 

METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Reka bentuk kajian ini adalah kajian korelasi berbentuk kuantitatif. Reka bentuk kajian korelasi 

ini digunakan untuk hipotesis bukan eksperimen khusus untuk diuji dengan membenarkan 

pengumpulan data berangka untuk menentukan perkaitan statistik dan jenis hubungan antara 

pembolehubah (O’Dwyer & Bernauer, 2014). Kajian korelasi digunakan untuk mengenal pasti 

sama ada terdapat hubungan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan pencapaian 

akademik murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri. 
 

Populasi dan Sampel Kajian 
 

Populasi kajian terdiri daripada 89 orang pelajar tingkatan tiga di SMK Sultan Ahmad. Merujuk 

kepada Jadual Penentuan Saiz Sampel Krejcie dan Morgan, seramai 70 orang pelajar dipilih 

sebagai responden (Krejcie & Morgan, 1970). 
 

Teknik Persampelan 
 

Proses pemilihan sampel secara rawak mudah ini dapat memastikan keadilan dalam kajian yang 

ingin dijalankan. Ini dapat mengurangkan kemungkinan bias dalam pemilihan sampel. Kaedah 

ini juga mengurangkan risiko dalam pemilihan sampel. 
 

Instrumen 
 

Instrumen kajian berbentuk soal selidik yang dibahagikan kepada dua bahagian, iaitu Bahagian 

A dan Bahagian B. Dalam Bahagian A, maklumat demografi diperlukan termasuk nama, 

tingkatan (kelas), jantina, kaum dan tahap pencapaian murid dalam topik Trigonometri 

berdasarkan markah ujian penilaian lepas iaitu Ujian Akademik Sesi Akhir (UASA). 

Tamsilnya, murid perlu nyatakan markah bagi soalan yang melibatkan topik Trigonometri 

sahaja dalam ujian penilaian yang telah dijalankan. Bahagian B pula merupakan soal selidik 
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tentang tahap pembelajaran koperatif teknik jigsaw antara murid yang mempunyai 10 item yang 

perlu dijawab yang diadaptasi daripada (Reduzan, 2012) berdasarkan Skala Likert 4. Skala 

Likert 4 terdiri daripada empat pernyataan iaitu responden diberikan empat pilihan jawapan 

iaitu indikasi 1 - Sangat Tidak Setuju, 2 - Tidak Setuju, 3 - Setuju, 4 - Sangat Setuju. 
 

Analisis Data 
 

Sebelum analisis, data telah ditapis menggunakan perisian SPSS versi 30. Kajian ini 

menggunakan dua kaedah, iaitu kaedah statistik deskriptif dan statistik inferensi dalam 

menganalisis data kajian kuantitatif ini. Data deskriptif digunakan dalam mengukur tahap 

pembelajaran koperatif teknik jigsaw dengan merujuk kepada skor min. Bagi menjawab 

persoalan kajian yang kedua mengenai hubungan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw 

dengan pencapaian akademik murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri, data dianalisis 

secara inferensi menggunakan ujian Korelasi Pearson. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Maklumat Diri Responden 
 

Seramai 70 orang pelajar telah dipilih sebagai responden dalam kajian ini, iaitu 32 (45.7%) 

pelajar lelaki dan 38 (54.3%) pelajar perempuan. Bilangan responden antara dua jantina ini 

tidak diambil kira sebagai pemboleh ubah yang mempengaruhi kerana tidak memberi kesan 

kepada dapatan kajian dalam tahap pembelajaran koperatif teknik jigsaw. Markah peperiksaan 

bagi topik Trigonometri berdasarkan UASA mendedahkan bahawa 1 markah mencatat 1 (1.4%) 

murid, 4 (5.7%) murid mendapat 2 markah. Manakala 26 (37.1%) murid mendapat 3 markah 

daripada 4 dan bilangan responden tertinggi iaitu 39 (55.7%) murid iaitu mendapat 4 markah. 

Kajian mendapati bahawa taburan markah peperiksaan bagi topik Trigonometri berada pada 

tahap yang baik dan memuaskan. 
 

Tahap Pembelajaran Koperatif Teknik Jigsaw 
 

Secara keseluruhannya, tahap pembelajaran koperatif menggunakan teknik Jigsaw mencatatkan 

nilai min sebanyak 3.51, yang tergolong dalam kategori nilai tinggi berdasarkan tafsiran min. 

Konstruk ini terdiri daripada 10 item yang dirangka untuk mengukur persepsi dan tahap 

persetujuan responden terhadap pelaksanaan teknik Jigsaw. Penilaian dilakukan menggunakan 

Skala Likert Empat Mata, yang menyediakan pilihan jawapan untuk mengukur tahap 

persetujuan responden secara terperinci. Keputusan yang diperoleh merangkumi kekerapan 

tahap persetujuan responden yang dinyatakan dalam bentuk peratusan dan nilai min tertentu 

serta memberikan gambaran jelas mengenai penerimaan teknik ini dalam kalangan responden. 
 

Jadual 1. Nilai skor min mengikut konstruk 
Konstruk Min Interpretasi 

Tahap pembelajaran koperatif teknik jigsaw 3.51 Tinggi 
 

Hubungan antara Pembelajaran Koperatif Teknik Jigsaw dan Pencapaian Akademik 

Murid Tingkatan 3 dalam Topik Trigonometri 
 

Dapatan kajian mengenai hubungan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan 

pencapaian akademik murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri telah dianalisis 

menggunakan ujian korelasi Pearson. Jadual 2 menunjukkan analisis inferensi bagi hubungan 

antara dua pembolehubah ini. 
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Jadual 2. Hubungan antara tahap pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan pencapaian 

akademik tingkatan 3 dalam topik Trigonometri 
  Pembelajaran Koperatif Teknik Jigsaw 

Pencapaian akademik topik 

trigonometri 

Pekali Korelasi 0.485 

 Sig. (2-tailed) <0.001 

 N 70 
 

Dalam kajian ini, nilai pekali korelasi (r = 0.485) yang menggambarkan kedua-dua 

pembolehubah pembelajaran koperatif teknik jigsaw dengan pencapaian akademik murid dalam 

topik Trigonometri ini mempunyai hubungan yang positif sederhana. Selain itu, nilai signifikan 

(p < 0.001) lebih rendah daripada tahap signifikan standard (p < 0.05) menunjukkan bahawa 

hubungan antara kedua-dua pembolehubah tersebut adalah signifikan. Ini membuktikan 

bahawa pengkaji berjaya menolak hipotesis null dan menerima hipotesis null yang pertama. 

Berdasarkan hipotesis null yang pertama, pengkaji membuktikan terdapat hubungan yang 

signifikan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan pencapaian akademik murid 

tingkatan 3 dalam topik Trigonometri. 
 

KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, hasil kajian dan analisis data berkenaan pembelajaran koperatif teknik jigsaw 

dan pencapaian akademik murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri pada tahap tinggi. Selain 

itu, terdapat perkaitan antara pembelajaran koperatif teknik jigsaw dan pencapaian akademik 

murid tingkatan 3 dalam topik Trigonometri. Dapatan ini jelas menunjukkan bahawa 

pendekatan pembelajaran koperatif teknik jigsaw ini memberi impak positif dalam 

meningkatkan pencapaian murid dalam topik Trigonometri. Dengan dapatan kajian ini, guru 

Matematik boleh merancang teknik pembelajaran di dalam bilik darjah yang bersesuai dengan 

murid. Penambahbaikan dari segi instrumen kajian menggunakan kaedah persampelan pelbagai 

sekolah, temu bual sebagai instrumen kajian dan perbandingan pembelajaran teknik jigsaw 

dengan pendekatan lain dicadangkan untuk mendapatkan maklumat kajian berkenaan tahap 

pembelajaran koperatif teknik jigsaw dengan lebih mendalam. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membina modul pembelajaran iaitu Modul A-Math Adventure bagi topik Ungkapan 

Algebra serta menentukan kesahan dan kebolehgunaanya. Reka bentuk yang digunakan dalam kajian ini adalah 

Reka Bentuk Kajian Pembangunan (DRD) yang terdiri daripada dua fasa iaitu fasa analisis keperluan serta fasa reka 

bentuk dan pembangunan. Pembinaan modul adalah berdasarkan model ADDIE dan teori pembelajaran 

konstruktivisme. Proses kesahan permainan dilaksanakan oleh tiga pakar iaitu seorang pensyarah Matematik 

Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI) dan dua seorang guru Matematik sekolah menengah yang berpengalaman 

melebihi lima tahun. Manakala, proses penilaian kebolehgunaan Modul A-Math Adventure melibatkan 100 orang 

murid Sekolah Menengah Kebangsaan Melor yang dipilih melalui teknik pensampelan berstrata. Instrumen bagi 

memperoleh kesahan permainan adalah Borang Kesahan Muka dan Kandungan Modul A-Math Adventure 

manakala instrumen bagi menguji kebolehgunaan modul pula adalah Soal Selidik Kebolehgunaan Modul A-Math 

Adventure. Data dianalisis menggunakan indeks kesahan kandungan (IKK) dan nilai skor min. Dapatan kajian 

menunjukkan Modul A-Math Adventure mempunyai kesahan yang tinggi dengan nilai purata indeks kesahan ialah 

1.00. Dapatan kajian juga menunjukkan tahap kebolehgunaan Modul A-Math Adventure pula adalah tinggi dengan 

nilai purata min 3.66. Kesimpulannya, Modul A-Math Adventure telah berjaya dibina dan memenuhi kriteria modul 

pembelajaran yang sesuai dilaksanakan dalam pengajaran dan pembelajaran bagi topik Ungkapan Algebra di 

samping menarik minat murid dalam pembelajaran 

 

Kata kunci: ungkapan algebra, modul pembelajaran 

 

 

PENGENALAN 
 

Keluhan bahawa matematik merupakan salah satu mata pelajaran yang sukar dan sukar 

difahami merupakan topik atau senario yang biasa didengari dalam kalangan pelajar. 

Realitinya, matematik merupakan satu mata pelajaran yang bersifat abstrak. Dalam erti kata lain, 

matematik menuntut individu untuk melibatkan diri dalam pemikiran logik dengan cara 

pembuktian menggunakan bahasanya tersendiri yang boleh dianggap sebagai mata pelajaran 

yang agak kompleks (Rahim et al., 2020). Namun, matematik tidak dapat dipisahkan daripada 

kehidupan kita kerana ia penting dalam menyelesaikan masalah seharian (Alifatul & Devi, 

2021). Oleh itu, guru harus memainkan peranan dalam mengubah persepsi murid terhadap mata 

pelajaran matematik. 
 

Berdasarkan analisis peperiksaan Trends in Mathematics and Science Study (TIMSS), topik 

ungkapan algebra merupakan salah satu domain terbesar yang disoal dalam peperiksaan 

tersebut (Jahuddin et al., 2024). Namun, kemahiran berfikir algebra di kalangan pelajar 

Malaysia masih berada pada tahap penandaarasan yang rendah. Ini dibuktikan dengan 

keputusan yang menunjukkan hanya 24% murid di Malaysia menjawab dengan betul bagi 

domain tersebut, berbanding dengan peratusan antarabangsa iaitu 34%. Keadaan ini jelas 

membuktikan bahawa murid-murid di Malaysia menghadapi kesukaran dalam pembelajaran 

mailto:riswanefendi@fsmt.upsi.edu.my
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algebra dan gagal menyelesaikan masalah algebra yang diberikan dalam bentuk pernyataan, 

serta menghadapi miskonsepsi terhadap pemboleh ubah, ungkapan algebra, dan rumus algebra. 

Maka, tidak hairanlah algebra menjadi topik matematik yang sukar untuk dikuasai oleh murid-

murid. 
 

Kesimpulannya, kajian ini memfokuskan kepada pembinaan kepada pembinaan modul 

pembelajaran yang dapat digunakan untuk meningkatkan kefahaman murid tingkatan satu 

dalam topik ungkapan algebra. Objektif kajian ini adalah untuk membangunkan Modul A-Math 

Adventure bagi tajuk Ungkapan Algebra Tingkatan 1 yang mempunyai kesahan yang 

memuaskan dan mengenal pasti tahap kebolehgunaan Modul A- Math Adventure bagi tajuk 

Ungkapan Algebra Tingkatan 1. 
 

METODOLOGI 
 

Reka bentuk kajian ini adalah kajian pembangunan berbentuk kuantitatif. Pendekatan 

kuantitatif menggunakan instrumen soal selidik dan ujian yang sesuai serta huraian statistik 

untuk mengukur pemboleh ubah kajian. Model kajian yang digunakan ialah reka bentuk 

pembangunan atau dikenali sebagai Design, Research dan Development (DRD). Pentingnya 

reka bentuk kajian dalam sesebuah kajian agar dapat memastikan penyelidikan dijalankan 

dengan teliti, relevan dan boleh dipercayai kesahannya. Untuk memastikan kelancaran 

penyelidikan, fasa analisis keperluan digunakan bagi membina Modul A-Math Adventure untuk 

pembelajaran Ungkapan Algebra. Model ADDIE diterapkan dalam pembangunan Modul A-

Math Adventure dengan lima fasa utama: analisis, reka bentuk, pembangunan, pelaksanaan dan 

penilaian seperti yang dirumuskan dalam jadual 1 di bawah. 
 

Jadual 1 Prosedur Pembangunan Modul A-Math Adventure Berdasarkan Model ADDIE 
Fasa Prosedur 

Analisis Kajian literatur dilakukan untuk mengenal pasti topik matematik KSSM 

Tingkatan Satu memerlukan pembangunan modul 

Reka Bentuk Mereka bentuk Modul A-Math Adventure berdasarkan teori 

konstruktivisme dan Model ADDIE. 

Pembangunan • Membangunkan model 

• Membangunkan instrumen penyelidikan 

• Menguji kesahihan instrumen penyelidikan 

• Menguji kesahihan modul 

Pelaksanaan Menjalankan kajian rintis untuk menguji kebolehpercayaan instrumen 

Penilaian Menentukan tahap kebolehgunaan modul 
 

Pembangunan modul ini menggabungkan pelbagai elemen seperti grafik,dan ilustrasi yang 

menarik, font yang sesuai bagi murid tingkatan 1 serta ikon dan bentuk yang digunakan untuk 

mencipta visual yang lebih teratur, sekaligus memudahkan proses pembacaan dan pembelajaran 

dengan cara yang menarik. Modul ini merangkumi beberapa bahagian yang berbeza, 

termasuklah (a) muka hadapan modul, (b) nota, (c) soalan contoh bersama jawapan, (d) kuiz 

melalui aplikasi Quizziz seperti yang digambarkan dalam Rajah  1. 
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(a) (b) (c) (d) 

Rajah 1. (a) muka hadapan modul, (b) nota, (c) soalan contoh bersama jawapan, (d) kuiz 
 

Populasi dan Sampel Kajian 
 

Populasi kajian terdiri daripada 167 orang pelajar Tingkatan Tiga di SMK Melor, Kota Bharu, 

Kelantan. Namun, sampel yang diambil bagi kajian rintis ialah seramai 20 orang dan kajian 

sebenar ialah 100 orang. 
 

Teknik Persampelan 
 

Kaedah persampelan rawak berstrata digunakan bagi memastikan setiap kelas mempunyai 

peluang untuk dipilih sebagai responden dan mengelakkan bias kajian. Kaedah ini turut 

menjimatkan masa pengkaji dalam pemilihan responden memandangkan bilangan responden 

yang terlibat adalah ramai. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Analisis Kesahan Modul A-math Adventure 
 

Data dianalisis menggunakan perisian Statistical Package for Social Science (SPSS)Hasil 

analisis data berkaitan kesahan Modul A-Math Adventure ditunjukkan dalam Jadual 1. Secara 

umum, nilai Indeks Kesahan Kandungan (IKK) untuk kesahan muka dan kandungan Modul A-

Math Adventure adalah 1.00. Oleh itu, jelas bahawa Modul A-Math Adventure menunjukkan 

tahap kesahan muka dan kandungan yang tinggi. Merujuk kepada Pujiastuti et al. (2021), 

kesepakatan sebulat suara dalam kalangan pakar menunjukkan bahawa Modul A-Math 

Adventure bukan sahaja memenuhi standard pendidikan yang diperlukan, tetapi juga unggul dari 

segi reka bentuk dan kejelasan.  
 

Jadual 1. Kesahan Modul A-Math Adventure 
 

Kesahan IKK 

Muka 1.00 

Kandungan 1.00 

Nilai Keseluruhan 1.00 
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Analisis Deskriptif Konstruk Keseluruhan Kebolehgunaan Berdasarkan Strata 
 

Tahap kebolehgunaan Modul A-Math Adventure dinilai berdasarkan strata. Strata yang 

digunakan ialah enam kelas yang berbeza iaitu kelas 1 Amanah, 1 Bakti, 1 Ceria, 1 Damai, 1 

Ehsan dan 1 Fasih. Data dianalisis mengikut tiga konstruk yang ditentukan oleh penyelidik iaitu 

konstruk kebergunaan, kemudahgunaan dan kepuasan iaitu masing-masing mencatat skor min 

3.72, 3.63, 3.64. Maka, analisis skor min keseluruhan mencatat skor yang tinggi iaitu 3.66 

menunjukkan bahawa Modul A-Math Adventure adalah berguna dan memuaskan analisis bagi 

ketiga-tiga konstruk ditunjukkan sebagaimana jadual 2 di bawah. 
 

Jadual 2. Analisis Keseluruhan Persepsi Murid Terhadap Kebolehgunaan Modul A-Math 

Adventure Berdasarkan Strata  

 
KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, Modul A-Math Adventure, yang dibangunkan untuk topik Ungkapan Algebra 

Tingkatan 1, menerima penilaian cemerlang dengan nilai IKK 1.00, menunjukkan kesahan 

muka dan kandungan yang tinggi. Analisis terhadap 100 murid juga mendapati modul ini sangat 

praktikal, mudah digunakan, dan memberikan kepuasan tinggi dalam pelbagai dimensi, 

termasuk kebergunaan, kemudahgunaan, serta kepuasan keseluruhan. Hasil analisis data ini 

membuktikan keberkesanan modul sebagai sumber pembelajaran inovatif yang membantu 

meningkatkan pemahaman dan pencapaian pelajar Tingkatan 1. Kajian ini memberikan 

implikasi yang signifikan, iaitu Modul A-Math Adventure berpotensi menjadi pemangkin utama 

dalam memperkasakan proses pengajaran dan pembelajaran matematik di peringkat Tingkatan 

1. Kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan tahap kepuasan pengguna yang tinggi dikenal 

pasti sebagai faktor utama yang menyumbang kepada kejayaan modul ini. Namun, bagi 

memperhalusi dan meningkatkan lagi kualiti Modul A-Math Adventure sebagai sumber 

pembelajaran unggul untuk topik Ungkapan Algebra, pelaksanaan kajian lanjutan amat 

diperlukan. Kajian tersebut boleh memberi tumpuan kepada skala yang lebih besar, melibatkan 

pelajar dari pelbagai latar belakang dan konteks, serta meneroka potensi penambahbaikan bagi 

memastikan modul ini terus relevan dalam landskap pendidikan negara. 
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selamanya. 
 

  

Kelas 

Jumlah 

murid 

setiap 

kelas, 

N 

Saiz 

sampel, 

n 

Min 

Min 

Keseluruhan 
Interpretasi 

Kebergunaan Kemudahgunaan Kepuasan 

1 Amanah 22 13 3.68 3.62 3.48 3.59 Tinggi 

1 Bakti 28 17 3.59 3.54 3.61 3.58 Tinggi 

1 Ceria 32 19 3.68 3.58 3.57 3.58 Tinggi 

1 Damai 32 20 3.66 3.65 3.69 3.67 Tinggi 

1 Ehsan 28 18 3.86 3.72 3.77 3.78 Tinggi 

1 Fasih 25 13 3.76 3.67 3.70 3.71 Tinggi 

Jumlah 167 100 
Purata Min Keseluruhan   

3.72 3.63 3.64   
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Abstrak 
 

Kajian ini menggunakan perisian Scilab untuk menghasilkan jadual taburan kebarangkalian seperti Binomial, 

Poisson, dan Normal dengan mencipta fungsi khas yang menjimatkan masa dan memudahkan analisis statistik. 

Hasilnya menunjukkan jadual yang dihasilkan setanding dengan jadual sebenar, membuktikan keupayaan Scilab 

dalam memenuhi keperluan analisis statistik. Scilab, yang bersifat fleksibel dan percuma, mudah dipelajari tanpa 

memerlukan kemahiran pengaturcaraan tinggi, namun visualisasinya asas dan sintaksnya lebih panjang berbanding 

MATLAB. Sebaliknya, MATLAB menawarkan grafik lebih interaktif, kelajuan tinggi, dan sokongan teknikal yang 

kukuh tetapi memerlukan kos berlesen. Penyelidikan ini memberi manfaat kepada pengguna lain dalam memahami 

Scilab dan menyediakan asas untuk kajian lanjut dalam menghasilkan taburan kebarangkalian lain, menjadikan 

Scilab alat yang relevan untuk penyelidikan statistik dengan kos yang lebih rendah. 

 

Kata kunci: binomial, poisson, normal, scilab, matlab 

 

 

PENGENALAN 
 

Taburan kebarangkalian merujuk kepada cara di mana kebarangkalian bagi pembolehubah 

rawak diagihkan. Menurut Acu (2022), taburan kebarangkalian menggambarkan bagaimana 

kebarangkalian sesuatu kejadian atau set kejadian diagihkan dalam ruang sampel. Struktur dan 

jenis taburan kebarangkalian bergantung kepada sifat pembolehubah rawak tersebut. Taburan 

kebarangkalian boleh dibahagikan kepada dua jenis utama, iaitu diskret dan selanjar. Dalam 

bidang sains dan matematik, taburan kebarangkalian sering digunakan dalam situasi kehidupan 

sebenar seperti taburan Normal yang banyak digunakan dalam bidang kewangan, kejuruteraan, 

dan sebagainya (Hayes, 2022).   
 

Penentuan sama ada taburan tersebut adalah diskret atau selanjar bergantung kepada 

pembolehubah rawak yang terlibat. Menurut Yagin (2021), pembolehubah rawak merujuk 

kepada pembolehubah yang nilainya ditentukan oleh hasil satu atau lebih eksperimen rawak. 

Pembolehubah ini boleh mengambil pelbagai nilai, dengan setiap nilai dikaitkan dengan 

kebarangkalian tertentu. Taburan diskret, seperti Poisson, Binomial, dan Normal, merangkumi 

hasil yang terhingga atau boleh dikira (Gordon, 2022).   
 

Taburan selanjar pula merujuk kepada kebarangkalian nilai kemungkinan pembolehubah yang 

boleh mengambil nilai dalam julat tertentu. Turney (2022) menyatakan bahawa pembolehubah 

selanjar boleh mengambil pelbagai nilai antara nilai minimum dan maksimum. Crooks (2022) 

pula menyatakan bahawa taburan pembolehubah selanjar mewakili kebarangkalian nilai 

pembolehubah yang boleh mengambil sebarang nilai dalam julat tertentu. Taburan Normal 

adalah salah satu contoh taburan selanjar yang sering digunakan dalam statistik. Taburan 

Normal dikenali dengan lengkung simetri yang menyerupai lengkung loceng, yang 
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menunjukkan kebarangkalian keseluruhan di bawah lengkung tersebut adalah sama dengan 1 

(Musselwhite & Wesolowski, 2018).   
 

Kajian ini menekankan kepentingan menguasai penggunaan Scilab dalam menghasilkan jadual 

taburan kebarangkalian, seterusnya meningkatkan keberkesanan dan ketepatan analisis 

statistik. Penggunaan perisian Scilab dalam kajian ini bertujuan untuk membantu pengguna 

memahami dan menghasilkan jadual taburan kebarangkalian dengan lebih mudah. Menurut 

Dubey (2020), Scilab menyediakan pelbagai fungsi matematik yang membolehkan pengguna 

mencipta dan mengatur data statistik dengan lebih cekap. Oleh itu, kajian ini bertujuan untuk 

membangunkan fungsi yang mampu menghasilkan jadual-jadual taburan Binomial, Poisson, 

dan Normal dengan tepat dan efisien. 
 

Selain itu, perbandingan antara perisian Scilab dan MATLAB turut diperbincangkan dalam 

kajian ini. MATLAB dikenal pasti sebagai salah satu perisian yang lebih interaktif dan mampu 

memberikan visualisasi yang lebih kompleks, tetapi memerlukan kos berlesen yang tinggi. 

Sebaliknya, Scilab adalah perisian sumber terbuka yang menawarkan alternatif kos rendah 

dengan fungsi yang serupa dalam analisis statistik. Perbandingan ini penting untuk membantu 

pengguna membuat keputusan berdasarkan keperluan dan sumber yang ada. 
 

Kesimpulannya, kajian ini memberi manfaat dalam memahami dan menguasai penggunaan 

Scilab dalam menghasilkan jadual taburan kebarangkalian, seterusnya meningkatkan 

kefahaman pengguna dalam analisis statistik yang lebih luas. 
 

METODOLOGI 
 

Pemasangan Perisian Scilab 
 

Kajian dimulakan dengan mengenal pasti versi terkini perisian Scilab yang sesuai dengan 

keperluan sistem operasi komputer. Maklumat berkaitan keperluan spesifikasi sistem diperoleh 

daripada laman rasmi Scilab. Perisian Scilab dimuat turun daripada laman rasmi 

https://www.scilab.com.org. Kemudian ikut panduan pemasangan langkah demi langkah, 

termasuk pemasangan pusaka atau maklumat tambahan yang relevan. Setelah pemasangan 

selesai, ujian asas dilakukan untuk memastikan perisian Scilab berfungsi dengan baik. 

Contohnya, mengesahkan keupayaan menjalankan fungsi-fungsi matematik asas. 
 

Pengaplikasian Perisian Scilab 
 

Mengaplikasikan perisian Scilab dalam penghasilan semula jadual taburan kebarangkalian 

Binomial, Poisson dan Normal. 
 

i. Jadual Taburan Kebarangkalian Binomial 
 

Fungsi Binomial yang digunakan dalam perisian Scilab ini berperanan untuk mengira 

pekali Binomial 𝐶(𝑛, 𝑥), iaitu bilangan cara unik untuk memilih 𝑥 kejayaan daripada 𝑛 

percubaan dalam satu siri eksperimen Binomial. Fungsi ini dinamakan binomial_coef 

dalam kod dan menggunakan formula 
 

𝐶(𝑛, 𝑥) =
𝑛!

𝑥! (𝑛 − 1)!
 

  

https://www.scilab.com.org/
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ii. Jadual Taburan Kebarangkalian Poisson 
 

Jadual taburan kebarangkalian Poisson juga boleh dikira menggunakan perisian Scilab. 

Fungsi yang digunakan untuk mengira taburan kebarangkalian Poisson ini dinamakan 

poisson_table dalam kod dan menggunakan formula 
 

𝜆𝑥 × ℯ−𝜆

𝑥!
 

 

iii. Jadual Taburan Kebarangkalian Normal 
 

Untuk menghasilkan semula jadual taburan kebarangkalian Standard Normal, fungsi 

normcdf(z) digunakan. Fungsi ini bertujuan untuk mengira cumulative distribution 

function (CDF) bagi taburan Standard Normal untuk nilai z yang diberikan. Dalam kod 

ini, fungsi ini menggunakan error function (erf) untuk mengira CDF dengan formula 
 

𝐶𝐷𝐹(𝑧) = 0.5 × (1 + erf (
𝑧

√2
)) 

 

Perbandingan Perisian Scilab dengan Perisian MATLAB 
 

Kajian ini akan membandingkan perisian Scilab dengan MATLAB dalam penghasilan jadual 

taburan kebarangkalian Binomial, Poisson dan Normal. Perbandingan dilakukan dari aspek 

sintaks, ketepatan, kelajuan, kos dan visualisasi. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN  
 

 
Rajah 4.1 Bina Fungsi untuk Jadual Taburan Kebarangkalian Binomial dalam SciNotes 
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Rajah 4.2 Output bagi Jadual Taburan Kebarangkalian Binomial yang Dipaparkan pada 

Scilab Console 

 

 
Rajah 4.3 Bina Fungsi untuk Jadual Taburan Kebarangkalian Poisson dalam SciNotes 

 

 
Rajah 4.4 Output bagi Jadual Taburan Kebarangkalian Poisson yang Dipaparkan pada Scilab 

Console 
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Rajah 4.5 Bina Fungsi untuk Jadual Taburan Kebarangkalian Normal dalam SciNotes 

 

 
Rajah 4.6 Output bagi Jadual Taburan Kebarangkalian Normal yang Dipaparkan pada Scilab 

Console 
 

Rajah 4.1, 4.3, dan 4.5 masing-masing menunjukkan fungsi untuk menghasilkan jadual taburan 

kebarangkalian Binomial, Poisson, dan Normal. Manakala, Rajah 4.2, 4.4, dan 4.6 pula masing-

masing menunjukkan hasil output bagi setiap taburan. Ketiga-tiga output yang dihasilkan 

menunjukkan nilai kebarangkalian yang serupa dengan jadual taburan kebarangkalian sedia 

ada. Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa fungsi-fungsi tersebut dapat digunakan dalam 

menghasilkan jadual taburan kebarangkalian Binomial, Poisson, dan Normal. 
 

Perbandingan Perisian Scilab dengan Perisian MATLAB 
 

Jadual 4.1 Perbandingan Perisian Scilab dengan Perisan MATLAB 
Aspek Scilab MATLAB 

Sintaks Lebih panjang Lebih ringkas 

Ketepatan Ketepatan tinggi Ketepatan tinggi 

Kelajuan Masa pengiraan lebih lama Lebih pantas untuk data set besar 

Kos Percuma (Sumber terbuka) Berbayar (Berlesen) 

Visualisasi Drafik asas, kurang interaktif Grafik lebih baik dan interaktif 
 

Scilab dan MATLAB memiliki perbezaan ketara dalam beberapa aspek. Dari segi sintaks, 

Scilab memerlukan kod yang lebih panjang, manakala MATLAB menawarkan kod yang lebih 

ringkas dan efisien. Ketepatan pengiraan bagi kedua-dua perisian adalah tinggi, namun dari 

segi kelajuan, MATLAB lebih pantas, terutamanya apabila menangani dataset yang besar, 
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berbanding Scilab yang mengambil masa pengiraan lebih lama. Dalam aspek kos, Scilab adalah 

percuma kerana bersifat sumber terbuka, sedangkan MATLAB memerlukan lesen berbayar, 

menjadikannya kurang mesra kepada pengguna dengan bajet terhad. Dari sudut visualisasi, 

MATLAB menyediakan grafik yang lebih interaktif dan berkualiti tinggi, manakala Scilab 

hanya menawarkan grafik asas. Namun demikian, pilihan kedua-dua perisian ini bergantung 

kepada keutamaan pengguna, sama ada mereka mengutamakan kos rendah dan fleksibiliti atau 

kemudahan dan sokongan teknikal yang lengkap. 
 

KESIMPULAN 
 

Dapatan kajian ini menunjukkan bahawa kemampuan mencipta fungsi tersendiri dalam perisian 

seperti Scilab memudahkan pengguna melaksanakan analisis kompleks dengan lebih efisien 

dan menjimatkan masa. Fungsi khusus yang dibangunkan, seperti untuk jadual taburan 

Binomial, Poisson, dan Normal, membantu menyelaraskan proses analisis serta mengurangkan 

kebergantungan kepada fungsi sedia ada. Fungsi ini juga menjadi alat pembelajaran berguna, 

membolehkan pengguna lain memahami logik pengaturcaraan dan menggunakannya untuk 

analisis mereka sendiri. Scilab menawarkan fleksibiliti tinggi dan kos rendah, manakala 

MATLAB unggul dari segi kemudahan penggunaan serta sokongan teknikal. Pemilihan 

perisian bergantung kepada keutamaan pengguna. 
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Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan QuadCipher sebagai bahan bantu mengajar (BBM) yang yang 

mempunyai kesahan yang baik serta menilai tahap kebolehgunaan BBM tersebut bagi topik Fungsi dan Persamaan 

Kuadratik Tingkatan 4 dari perspektif murid Tingkatan 4. Kajian ini menggunakan reka bentuk kajian 

pembangunan (DRD) berdasarkan model ADDIE dan melalui pendekatan kuantitatif. Seramai 45 orang murid 

telah dipilih sebagai sampel kajian daripada populasi kajian seramai 91 orang murid Tingkatan 4 dari sebuah 

sekolah di Kelantan melalui teknik persampelan rawak mudah. Dua instrumen digunakan, iaitu Borang Kesahan 

Muka dan Kandungan QuadCipher dan Soal Selidik Kebolehgunaan QuadCipher yang terdiri daripada 3 konstruk, 

iaitu Kebergunaan, Kemudahan Penggunaan dan Kepuasan. Nilai kebolehpercayaan Alpha Cronbach daripada 

kajian rintis bagi soal selidik kebolehgunaan mencatatkan tahap yang baik dengan nilai 0.873. Penilaian kesahan 

muka dan kandungan QuadCipher dilakukan oleh tiga pakar dalam bidang yang berkaitan, dan analisis 

menggunakan purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) menunjukkan nilai IKK yang tinggi iaitu 1.0. Sementara 

itu, tahap kebolehgunaan BBM yang dianalisis secara deskriptif, menunjukkan bahawa tahap kebolehgunaan 

QuadCipher sebagai BBM untuk topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik adalah tinggi, iaitu dengan purata skor 

min 3.59 (Sisihan piawai=0.491). Kesimpulannya, pembangunan QuadCipher berjaya memenuhi objektif kajian 

dengan menunjukkan kesahan yang baik dan tahap kebolehgunaan yang tinggi. Implikasi kajian ini adalah 

QuadCipher dapat dijadikan sebagai BBM yang dapat menarik minat murid serta berpotensi membantu mereka 

menguasai topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik dengan lebih berkesan. 

 

Kata Kunci: Bahan Bantu Mengajar, Kesahan, Kebolehgunaan, Fungsi dan Persamaan Kuadratik, Tingkatan 

Empat, Model ADDIE 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik adalah asas yang sangat penting bagi pembangunan kemahiran kognitif, kritikal, 

dan penyelesaian masalah murid serta dalam kehidupan seharian (Azlan & Abdullah, 2017; 

Lukowski et al., 2019). Dalam konteks pendidikan Malaysia, Kurikulum Standard Sekolah 

Menengah (KSSM) Matematik dibentuk untuk mencangkum bidang utama seperti Perkaitan 

dan Algebra, yang terkandung di dalamnya topik penting seperti Fungsi dan Persamaan 

Kuadratik. Topik ini sangat penting dalam menyediakan pengetahuan asas dalam memahami 

konsep-konsep matematik yang lebih kompleks dan rumit. Ianya juga dapat diaplikasikan 

dalam pelbagai situasi kehidupan harian. Namun demikian, murid sering menghadapi 

kesukaran untuk mempelajari topik ini dari segi memahami dan menguasainya. Menurut Tiew 

et al. (2023), masalah ini boleh menyebabkan keupayaan murid untuk mempelajari topik 

matematik lain yang ada hubung kait dengan topik ini terjejas, yang akhirnya memberi kesan 

kepada prestasi mereka secara keseluruhan.   
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Kaedah pengajaran konvensional yang bergantung kepada buku teks dan pengajaran 

berpusatkan guru dilihat kurang berkesan dalam memenuhi keperluan murid yang pelbagai 

(Mantihal & Maat, 2020). Kajian menunjukkan bahawa pengajaran yang melibatkan bahan 

bantu mengajar (BBM) yang interaktif dan inovatif ini mampu memberikan impak yang 

signifikan dalam meningkatkan pemahaman murid menguasai sesuatu topik. Sebagai contoh, 

Rahmijati (2023) menyatakan bahawa penggunaan BBM bukan sahaja membantu dalam 

meluaskan kefahaman murid tetapi juga dapat menarik minat murid terhadap pembelajaran 

matematik. Pendekatan BBM seperti permainan interaktif, video pembelajaran, dan latihan 

digital memberikan gaya pembelajaran yang pelbagai, sekaligus menjadi tunjang pembelajaran 

berkesan. Oleh itu, keperluan untuk membangunkan BBM yang dapat merangsang minat murid 

terhadap topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik adalah sangat penting bagi memastikan 

keberkesanan proses pembelajaran dan pengajaran (PdP).   
 

Hasil daripada kajian lepas menunjukkan bahawa topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik sering 

dianggap mencabar oleh murid yang menyebabkan kemerosotan dalam prestasi dan penguasaan 

konsep (Harripersaud, 2021; Kim How et al., 2021). Murid sering menghadapi kesukaran dalam 

beberapa aspek seperti pengiraan, melakar graf, dan pemfaktoran persamaan kuadratik. 

Menurut kajian Tendere dan Mutambara (2020), kesilapan dalam memahami konsep asas juga 

menjadi masalah murid, yang membawa kepada kekeliruan ketika menyelesaikan soalan yang 

lebih kompleks. Selain itu, murid juga kerap mempunyai masalah dalam mengaplikasikan 

konsep persamaan kuadratik ke dalam situasi sebenar (Islamiyah et al., 2023). Di samping itu, 

kurangnya bahan pembelajaran yang sesuai dan pendekatan pengajaran yang menekankan 

pemahaman konseptual turut menjadi punca kepada isu ini (Kim How et al., 2022). Bahan 

pengajaran yang tersedia dikesan tidak mencukupi untuk membantu murid dalam memahami 

topik yang mencabar seperti Fungsi dan Persamaan Kuadratik. Hal ini mengakibatkan murid 

kehilangan motivasi untuk mempelajari topik ini yang menjadi penyebab murid menghadapi 

kesukaran untuk mengaitkan pembelajaran matematik dengan konteks kehidupan sebenar 

(Anggraini & Kartini, 2020). Menurut Rahmijati (2023), BBM yang dibina dengan teliti dapat 

membantu meningkatkan interaksi murid dengan kandungan pembelajaran, memperkukuh 

pemahaman konsep, dan merangsang minat murid untuk terus belajar. Oleh itu, kajian ini 

mencadangkan pembangunan BBM QuadCipher sebagai satu pendekatan yang memenuhi 

keperluan dalam mempelajari topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik dan meningkatkan 

pemahaman dan motivasi murid untuk topik ini.  Justeru, kajian ini dijalankan berdasarkan dua 

objektif berikut: 
 

i. Membangunkan QuadCipher sebagai BBM bagi topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik 

Tingkatan 4 yang mempunyai kesahan yang baik. 

ii. Menentukan tahap kebolehgunaan QuadCipher sebagai BBM bagi topik Fungsi dan 

Persamaan Kuadratik Tingkatan 4 dari perspektif pelajar Tingkatan 4. 
 

KAJIAN LITERATUR 
 

Pembelajaran berasaskan permainan (PBL) merupakan satu pendekatan pengajaran yang 

menerapkan elemen bermain bagi meningkatkan motivasi dan penglibatan murid dalam sesi 

PdP. Menurut Gee (2003) PBL ini mengandungi unsur-unsur seperti maklum balas segera dan 

cabaran yang sesuai mengikut kebolehan murid. Dalam konteks pendidikan Matematik, PBL 

dapat menjadikan kefahaman konsep abstrak bagi sesuatu topik menjadi lebih mudah dengan 

melibatkan elemen interaktif dan menyeronokkan (Prensky, 2003). Kajian terdahulu juga 

menunjukkan pendekatan PBL ini memberikan impak yang positif terhadap motivasi murid, 

pemahaman konsep, serta keyakinan diri murid. Hal ini menjadikan PBL sebagai kaedah yang 

lebih efektif berbanding kaedah konvensional (Min & Maat, 2022).   
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Teori konstruktivisme pula penting bagi memainkan peranan dalam menjayakan pendekatan 

pembelajaran berasaskan permainan. Teori ini menegaskan dalam membangunkan pengetahuan 

secara aktif, di mana murid menggunakan pengetahuan sedia ada untuk mempelajari perkara 

baru (Fosnot, 2013). Dalam teori ini, guru akan bertindak sebagai fasilitator. Hal ini membantu 

dalam menggalakkan murid untuk mengetengahkan idea, membina konsep secara kreatif dan 

menyelesaikan masalah secara pembelajaran yang koperatif (Nasir, 2022). Ciri utama bagi teori 

konstruktivisme ini adalah pembelajaran yang aktif, mempunyai hubungkait dengan 

pengalaman sendiri, dan menerapkan konsep inkuiri. Hal ini membawa murid untuk berfikir 

secara kritis dan membina kefahaman dengan lebih mendalam (Maswi et al., 2022).   
 

Kajian ini menerapkan teori konstruktivisme dan pembelajaran berasaskan permainan dalam 

pembangunan BBM QuadCipher untuk topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik. QuadCipher 

ini akan meningkatkan penglibatan murid dengan memasukkan unsur permainan di dalamnya. 

Hal ini juga membantu dalam membina sifat kerjasama dan komunikasi melalui aktiviti 

berkumpulan. Dengan menggunakan Model ADDIE sebagai panduan dalam pembangunan, 

QuadCipher dirancang untuk memenuhi keperluan murid bagi memberikan pembelajaran yang 

lebih bermakna serta dapat menarik minat murid. Pendekatan ini diharap dapat membantu 

dalam meningkatkan pemahaman murid terhadap topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik, 

selain memupuk keyakinan dan daya ingatan yang lebih baik.   
 

METODOLOGI 
 

Kajian ini menggunakan reka bentuk Pembangunan Reka Bentuk (DRD) sebagai panduan 

berdasarkan model ADDIE yang melibatkan lima fasa iaitu fasa analisis, fasa reka bentuk, fasa 

pembangunan, fasa pelaksanaan, dan fasa penilaian (Brown & Green, 2016). Kajian ini adalah 

kajian kuantitatif yang menilai kebolehgunaan BBM QuadCipher bagi topik Fungsi dan 

Persamaan Kuadratik Tingkatan 4. Kajian ini melibatkan populasi seramai 91 orang murid 

Tingkatan 4 di sebuah sekolah menengah kebangsaan di Kuala Krai, Kelantan. Menurut Cohen 

et al. (2018), saiz sampel seramai 30 orang merupakan jumlah minimum yang sering digunakan 

dalam penyelidikan. Jadi, kajian ini telah memilih 45 murid untuk dijadikan sampel yang dipilih 

dengan menggunakan kaedah pensampelan secara rawak mudah. Bagi menentukan jumlah 

pakar kesahan, sekurang-kurangnya tiga orang dan tidak melebihi 10 orang adalah yang paling 

sesuai (Lynn, 1986). Dengan itu, tiga orang pakar matematik telah dipilih terdiri daripada dua 

orang pensyarah daripada Universiti Pendidikan Sultan Idris dan seorang guru sekolah yang 

mempunyai pengalaman lebih daripada lima tahun. Menurut Berliner (2004), seseorang 

individu dianggap pakar dalam suatu bidang jika mereka telah mempunyai pengalaman 

sekurang-kurangnya lima tahun dalam bidang tersebut. Kajian ini menggunakan dua instrumen 

terdiri daripada Borang Kesahan Muka dan Kandungan BBM QuadCipher, serta Soal Selidik 

Kebolehgunaan BBM QuadCipher. Bagi Borang Kesahan Muka dan Kandungan BBM 

QuadCipher, terdapat empat item yang berkaitan dengan kesahan muka dan sepuluh item untuk 

mengukur kesahan kandungan BBM tersebut. Bagi Soal Selidik Kebolehgunaan BBM 

QuadCipher, hanya tiga konstruk yang diambil kira iaitu kebergunaan, kemudahan 

penggunaan, dan kepuasan yang memuatkan lima item bagi setiap konstruk. 
 

Jadual 1 menunjukkan nilai Alpha Cronbach yang diperoleh hasil dapatan daripada kajian rintis 

bagi item soal selidik kebolehgunaan yang dijalankan ke atas 15 orang murid Tingkatan 4. Nilai 

Alpha Cronbach dianalisis menggunakan perisian Microsoft Excel. Berdasarkan Jadual 1, 

keputusan analisis bagi nilai pekali Alpha Cronbach adalah 0.873. Menurut interpretasi indeks 

kebolehpercayaan daripada George dan Mallery (2020), nilai pekali Alpha Cronbach yang 

berada dalam julat 0.80 hingga 0.89 menunjukkan indikator kebolehpercayaan yang baik. 
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Dengan itu, ini menunjukkan soal selidik kebolehgunaan BBM QuadCipher mempunyai tahap 

kebolehpercayaan yang baik dan boleh digunakan dalam pengutipan data. 
 

Jadual 1. Keputusan Nilai Alpha Cronbach 

Alpha Cronbach Jumlah Item 

0.873 15 

 

Bagi prosedur penganalisisan data, nilai kesahan BBM QuadCipher telah diukur dengan 

menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dengan menggunakan formula dan penilaian 

terhadap nilai IKK berdasarkan kaedah yang digariskan oleh Polit et al. (2007). Nilai julat yang 

baik bagi nilai IKK untuk kesahan daripada tiga orang pakar ialah 1.0. 
 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) = Jumlah skor setiap pakar 

                                                           Jumlah skor sebenar 

 

Purata Indeks Kesahan Kandungan (IKK) setiap sub dimensi =   Jumlah IKK 

                                                                                                         Bilangan pakar 
 

Dapatan bagi tahap kebolehgunaan QuadCipher dianalisis secara deskriptif dengan 

menggunakan Microsoft Excel dan nilai min akan diinterpretasikan berdasarkan Jadual 2 

berikut yang berpandukan skala likert empat mata mengikut cadangan Rahman et al. (2019). 
 

Jadual 2. Interpretasi Skor Min bagi Skala Likert Empat Mata 

Skor Min Interpretasi Min 

1.00 - 2.00 Rendah 

2.01 - 3.00 Sederhana  

3.01 - 4.00 Tinggi 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Pembinaan QuadCipher Sebagai Bahan Bantu Mengajar Bagi Topik Matematik Fungsi 

dan Persamaan Kuadratik 
 

QuadCipher adalah satu inovatif dalam menghasilkan BBM yang menerapkan PBP dalam sesi 

Pdp. Pembangunan BBM QuadCipher menggunakan aplikasi Canva sebagai medium utama 

untuk menghasilkan bahan pengajaran yang menarik. BBM QuadCipher ini mengandungi 

papan soalan, kotak ganjaran berkunci, QuadSheet serta manual penggunaan Penggunaan 

papan soalan yang terdiri daripada tiga checkpoint ini disesuaikan mengikut kesesuaian murid 

berasaskan standard pembelajaran bagi topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik. Selain itu, 

elemen motivasi pada kotak ganjaran berkunci yang dibuka menggunakan kod dapat 

meningkatkan penglibatan dan motivasi murid. Penggunaan QuadSheet sebagai rujukan utama 

untuk menyemak jawapan dan mencatat kod pula memudahkan murid dalam memecahkan kod. 

Manual BBM QuadCipher turut disediakan bagi memberi panduan ringkas kepada pengguna 

mengenai cara penggunaan dan fungsi setiap bahan bagi memudahkan pengguna memahami 

setiap langkah permainan dengan jelas. 
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Rajah 1. BBM QuadCipher 

 

 
Rajah 2. Manual Penggunaan BBM QuadCipher 

 

Analisis Kesahan Muka dan Kandungan BBM QuadCipher 
 

Jadual 3 menunjukkan analisis bagi kesahan pakar terhadap instrumen Borang Kesahan Muka 

dan Kandungan BBM QuadCipher. Berdasarkan jadual 3, analisis daripada dapatan kajian 

menunjukan kesahan muka dan kandungan BBM QuadCipher ini kedua-dua mempunyai purata 

IKK 1.00, di mana ianya merupakan nilai IKK yang baik. Bagi kesahan muka, ketiga-tiga pakar 

bersetuju bahawa BBM QuadCipher mempunyai warna tema yang sesuai, penggunaan fon 

yang sesuai, saiz tulisan yang sesuai dan reka bentuk keseluruhan BBM adalah bersesuaian. Di 

samping itu, bagi kesahan kandungan, keemua pakar bersetuju bahawa kandungan aktiviti 

dalam BBM QuadCipher ini memenuhi keperluan untuk mencapai standard pembelajaran, 

bersesuaian dengan topik serta tahap kebolehan murid Tingkatan 4. Selain itu, aktiviti dalam 

BBM ini juga berupaya mewujudkan pembelajaran kolaboratif dan interaktif yang menjadikan 

PdP lebih menyeronokkan. Tambahan pula, kandungan BBM ini sesuai digunakan sepanjang 

PdP untuk dijadikan panduan bagi guru dalam mengajar topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik 

Tingkatan 4 bagi meningkatkan pemahaman murid terhadap topik tersebut. 
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Jadual 3. Analisis Kesahan Muka dan Kandungan BBM QuadCipher 

Konstruk Jumlah Item  Purata IKK 

Kesahan Muka 4 1.00 

Kesahan Kandungan 10 1.00 

  1.00 

 

Keseluruhannya, nilai IKK yang diperoleh bagi kesahan muka dan kandungan BBM 

QuadCipher adalah 1.00 yang menunjukkan nilai ini adalah nilai yang baik bagi tiga orang 

pakar mengikut penilaian Polit et al. (2007) 
 

Analisis Dapatan Tahap Kebolehgunaan BBM QuadCipher dari Perspektif Murid 

Tingkatan Empat 
 

Jadual 4 menunjukkan analisis min dan sisihan piawai dengan menggunakan perisian Microsoft 

Excel. Setiap konstruk dianalisis iaitu konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan 

kepuasan. Purata min bagi konstruk kebergunaan ialah 3.60 (SP = 0.489), konstruk kemudahan 

penggunaan ialah 3.60 (SP = 0.489) dan bagi konstruk kepuasan ialah 3.57 (SP = 0.495). 
 

Jadual 4. Analisis Min dan Sisihan Piawai 

Konstruk Jumlah Item Purata Min Purata Sisihan Piawai 

Kebergunaan (Useful) 5 3.60 0.489 

Kemudahan Penggunaan (Ease of use) 5 3.60 0.489 

Kepuasan (Satisfaction) 5 3.57 0.495 

Purata 3.59 0.491 

 

Keseluruhannya, tahap kebolehgunaan QuadCipher mempunyai nilai purata min 3.59 (SP = 

0.491). Berdasarkan Jadual 2, analisis tahap kebolehgunaan BBM QuadCipher yang 

menunjukkan ketiga-tiga konstruk iaitu kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan 

berada pada tahap yang tinggi. Hal ini dapat disimpulkan bahawa tahap kebolehgunaan BBM 

QuadCipher dari perspektif murid Tingkatan 4 berada pada tahap yang tinggi dalam kajian ini. 

Hal ini disokong oleh Siew dan Rahman (2019) yang menegaskan BBM yang dibangunkan 

dianggap sesuai untuk digunakan dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) sekiranya 

ia mencapai skor min kebolehgunaan yang tinggi. Dengan demikiran, BBM QuadCipher ini 

sesuai digunakan semasa PdP bagi topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik, di mana QuadCipher 

mudah digunakan dan dapat memberikan murid pengalaman yang menyeronokkan semasa PdP. 
 

KESIMPULAN 
 

Kajian ini mempunyai dua objektif utama, iaitu membangunkan QuadCipher sebagai BBM 

bagi topik Fungsi dan Persamaan Kuadratik Tingkatan 4 yang mempunyai kesahan yang baik 

dan yang kedua adalah menentukan tahap kebolehgunaan QuadCipher sebagai BBM bagi topik 

Fungsi dan Persamaan Kuadratik Tingkatan 4. Bagi objektif pertama, BBM QuadCipher 

berjaya dicapai, di mana nilai IKK bagi kesahan BBM QuadCipher iala 1.00. Hal ini 

menunjukkan BBM QuadCipher mempunyai tahap kesahan yang baik. Bagi objektif kedua 
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pula, setiap konstruk pada soal selidik kebolehgunaan BBM QuadCipher menunjukkan nilai 

min yang tinggi. Hal ini membuktikan bahawa BBM QuadCipher mempunyai tahap 

kebolehgunaan yang tinggi. Secara keseluruhan, terbukti bahawa BBM QuadCipher ini mampu 

dijadikan satu alternatif untuk meningkatkan kualiti pembelajaran bagi topik Fungsi dan 

Persamaan Kuadratik serta mampu mengembangkan potensi murid ke tahap yang maksimum. 
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Abstrak 
 

Kajian ini dilaksanakan bertujuan untuk membangunkan Modul Geo-Pro melalui Pembelajaran Berasaskan Projek 

(PBP) bagi topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi Tingkatan Dua serta menentukan tahap kebolehgunaannya dari 

perspektif guru pelatih Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Kajian ini menggunakan Reka 

Bentuk Kajian Pembangunan yang berasaskan yang berasaskan model ADDIE. Panel kesahan modul ini adalah 

terdiri daripada 3 orang pakar dalam bidang pendidikan Matematik manakala sampel bagi pengujian 

kebolehgunaan modul adalah terdiri daripada 35 orang guru pelatih Matematik UPSI yang dipilih melalui teknik 

pensampelan rawak mudah daripada populasi kajian yang berjumlah 147 orang. Terdapat dua instrumen yang 

digunakan dalam kajian ini iaitu Borang Kesahan Modul Geo-Pro dan juga Soal Selidik Kebolehgunaan Modul 

Geo-Pro yang terdiri daripada 3 konstruk, iaitu konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasa. 

Kajian rintis yang dijalankan terhadap 15 orang guru pelatih menunjukkan bahawa kebolehpercayaan item soal 

selidik kebolehgunaan modul Geo-Pro adalah tinggi iaitu α=0.802. Hasil dapatan kajian menunjukkan bahawa 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) yang diperoleh hasil analisis kesahan modul oleh pakar adalah baik iaitu 1.0, 

manakala tahap kebolehgunaan Modul Geo-Pro berada pada tahap yang tinggi dengan purata nilai min adalah 3.72 

(SP= 0.445). Oleh itu dapat disimpulkan bahawa Modul Geo-Pro yang telah dibangunkan ini mempunyai kesahan 

yang baik dengan tahap kebolehgunaan yang tinggi yang sekaligus menunjukkan ianya sesuai untuk digunakan 

dalam proses pengajaran dan pembelajaran topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi Tingkatan Dua. Implikasinya, 

pengajaran dan pembelajaran menggunakan Modul Geo-Pro dapat menyediakan suasana pembelajaran yang 

menyeronokkan dan dapat membantu guru untuk mempelbagaikan bahan bantu mengajar dalam melaksanakan 

proses pengajaran dan pembelajaran topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi yang lebih berkesan. 

 

Kata kunci: Bentuk Geometri Tiga Dimensi, Modul Geo-Pro, Pembelajaran Berasaskan Projek (PBP), Tingkatan 

Dua 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik merupakan satu cabang ilmu yang penting dan menjadi asas dalam menuju ke 

peringkat pembelajaran yang lebih tinggi. Di Malaysia, pendidikan Matematik diberi 

penekanan mulai dari peringkat prasekolah hingga ke peringkat pengajian tinggi kerana 

merupakan salah satu aspek penting dalam pembangunan sumber manusia yang berkualiti dan 

memberi sumbangan kepada kemajuan negara (Subrahim & Rosli, 2023). Namun begitu, 

Matematik merupakan satu mata pelajaran asas dan utama yang sering menjadi cabaran bagi 

pelajar (Mamat & Abdul Wahab, 2022). Hal ini kerana mata pelajaran tersebut merupakan satu 

bidang ilmu yang mengajar manusia berfikir secara logik melalui pembuktian dengan bahasa 

tersendiri yang mampu mengungkapkan konsep yang terkandung di dalamnya (Sabri & 

Othman, 2014).  
 

Geometri merupakan salah satu cabang ilmu major dalam pendidikan matematik yang telah 

dipelajari oleh murid sejak dari sekolah rendah lagi. Geometri merupakan topik yang penting 

kerana ia mempunyai banyak kegunaan praktikal dalam kehidupan sebenar. Hal ini kerana, 

pembelajaran  geometri  mampu  meningkatkan  kebolehan  murid  untuk menyelesaikan 
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masalah serta mengaplikasikannya dalam situasi sebenar kehidupan serta mengembangkan  

pengetahuan  dan  kemahiran  geometri  seperti  visualisasi,  pemikiran  kritis,  penyelesaian  

masalah,  serta  pembuktian  logik yang  diperlukan  untuk  menyelesaikan  masalah  yang  

dihadapi  dalam kehidupan seharian (Jupri, 2017; Zainuddin & Abdullah, 2023). Dalam konteks 

pendidikan di Malaysia, topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi merupakan salah satu topik 

dalam bidang Geometri yang perlu dipelajari oleh pelajar Tingkatan Dua yang terkandung 

dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM). Namun, isu tahap penguasaan murid 

terhadap konsep geometri masih berterusan sehingga ke tahap sekolah menengah. Menurut Ng 

dan Rosli (2023), cabaran yang sering dihadapi oleh murid dalam pengajaran dan pembelajaran 

(PdP) geometri adalah disebabkan kekurangan kemahiran kognitif dan pemahaman dalam topik 

geometri. Buktinya dapat dilihat dalam pencapaian Malaysia dalam penaksiran antarabangsa 

Trends in Mathematics and Science Studies (TIMSS) dalam topik geometri yang menunjukkan 

bahawa pembelajaran geometri ini masih dikategorikan sebagai topik yang susah sehingga 

mempengaruhi pencapaian murid Malaysia dalam matematik di penilaian peringkat 

antarabangsa (Mullis et al., 2020).  
 

Pada era pendidikan moden ini, strategi pengajaran di institusi pengajian terutamanya di 

sekolah perlulah mengikuti peredaran zaman. Guru merupakan insan yang memainkan peranan 

penting untuk mencipta strategi pembelajaran secara kreatif selaras dengan pendidikan abad 

ke-21 (PAK21). Menurut Fauzi dan Abdullah (2021), PAK21 merupakan satu perubahan yang 

telah dilakukan di negara kita yang merupakan kaedah PdP yang ditukar dari kaedah 

konvensional seperti chalk and talk kepada kaedah pembelajaran dan pemudahcaraan (PdPc) 

yang lebih kreatif dan inovatif serta lebih dinamik.  Pendekatan Pembelajaran Berasaskan 

Projek (PBP) atau Project-Based Learning (PBL) merupakan satu Pentaksiran Bilik Darjah 

(PBD) yang berbentuk penghasilan projek yang memerlukan kreativiti dan gaya pembelajaran 

berpusatkan pelajar selaras dengan pendekatan pendidikan abad ke-21. PBP merujuk kepada 

aktiviti pembelajaran berbentuk tugasan bagi menghasilkan sesuatu projek dalam bentuk model 

yang dilakukan secara berkumpulan. Projek yang dirancang dan dihasilkan merupakan strategi 

pengajaran utama yang membantu pelajar untuk belajar dan menjadi panduan dalam 

melancarkan proses pembelajaran mereka (Yeop & Gapor, 2013).  
 

Dalam konteks pembelajaran geometri, ketiadaan satu pendekatan pengajaran baru seperti PBP 

ini akan menyekat daya pemikiran murid untuk berfikir secara visualisasi kerana murid tidak 

dapat menggambarkan bentuk tersebut hanya melalui gambar-gambar berbentuk 2D dalam 

buku teks dan sebagainya. Contohnya, hasil kajian Flores-Bascunana et al. (2020) menunjukkan 

bahawa murid menganggap pembelajaran asas geometri bagi tajuk Bentuk dan Ruang adalah 

sukar terutamanya dalam menamakan bentuk seperti segi empat sama, segi empat tepat, 

segitiga, bulatan dan sebagainya. Jika bentuk-bentuk tersebut diletakkan secara rawak dan tidak 

tersusun, murid akan menjadi keliru dan melakukan kesilapan dalam menamakan antara satu 

bentuk dengan bentuk yang lain.  
 

Menurut  Nagaraj dan Mahmud (2023), pelaksanaan PBP dapat mengatasi isu pencapaian 

akademik yang rendah terutamanya dalam subjek Matematik. Namun begitu, sikap guru yang 

tidak mempraktikkan strategi pengajaran yang sesuai telah mempengaruhi masalah 

pembelajaran murid terhadap pembelajaran topik Geometri ini.  Usiskin (2018) menyatakan 

bahawa masalah dalam topik Geometri adalah melibatkan masalah dengan pencapaian dan 

kurikulum kerana murid sering salah faham atau mengalami miskonsepsi semasa proses PdP. 

Menurut Amat Ujali dan Affero (2017), murid kurang minat terhadap subjek Matematik 

disebabkan oleh faktor-faktor seperti guru, persekitaran, dan kemudahan yang disediakan. 

Justeru, guru perlu memilih strategi PdP yang sesuai untuk memastikan Kemahiran Berfikir 

secara Kreatif dan Kritis (KBKK) dapat diterapkan dalam kalangan murid (Yusoff & Abdul 
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Razak, 2023). Oleh itu, strategi pengajaran melalui PBP penting untuk dilaksanakan untuk 

menggalakkan murid untuk berfikir secara kritis, kreatif, sistematik, dan logik serta merupakan 

pendekatan pedagogi yang mampu merangsang kemahiran abad ke-21 murid (Nagaraj & 

Mahmud, 2023).  
 

Dalam kajian ini, satu modul pengajaran melalui PBP telah dibangunkan sebagai panduan 

kepada guru untuk pengajaran bagi topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi. Ini selari dengan 

pandangan Nik Rosnizasuzila et al., (2015) yang menyatakan bahawa guru-guru memerlukan 

suatu bentuk modul panduan supaya dapat membantu guru-guru lebih mahir dan yakin dalam 

pengajaran di bilik darjah. Sehubungan itu, tujuan kajian ini dilakukan adalah bagi 

membangunkan dan seterusnya menguji kebolehgunaan Modul Geo-Pro yang menerapkan PBP 

sebagai bahan bantu mengajar (BBM) untuk pengajaran bagi topik Bentuk Geometri Tiga 

Dimensi Tingkatan Dua. 
 

METODOLOGI KAJIAN 
 

Metodologi kajian adalah pendekatan atau kaedah yang sistematik yang digunakan oleh 

penyelidik bagi merancang, melaksanakan serta menganalisis suatu kajian. Metodologi kajian 

penting dalam proses penyelidikan bagi memastikan kajian yang dijalankan adalah secara 

teratur, sah serta boleh dipercayai. 
 

Reka bentuk kajian 
 

Reka bentuk yang digunakan dalam kajian ini adalah Developmental Research Design (DRD) 

(Ghazali & Sufean, 2016), yang menumpukan pembangunan yang berbentuk modul yang boleh 

digunakan dalam PdP dengan pendekatan kuantitatif. Pembangunan modul ini melibatkan reka 

bentuk instruksi yang berpandukan kepada Model ADDIE.  
 

Populasi, sampel dan teknik persampelan 
 

Populasi bagi kajian ini terdiri daripada guru pelatih Matematik dari UPSI yang terdiri daripada 

pelajar program Sarjana Muda Pendidikan Matematik dan Sarjana Muda Sains (Matematik) 

dengan Pendidikan Ambilan A211 yang telah menjalani sesi program Latihan Mengajar yang 

pertama. Jumlah populasi guru pelatih Matematik yang terlibat untuk kajian ini adalah seramai 

147 orang. Daripada populasi guru pelatih tersebut, responden atau sampel kajian yang 

ditetapkan adalah seramai 35 orang selaras dengan saranan Cazanas et. al (2017) yang 

mendapati bahawa hanya minimum 20 orang sampel kajian sahaja yang diperlukan bagi 

mengenal pasti sehingga 99% masalah kebolehgunaan produk dalam kajian. Oleh itu, kajian 

ini memilih sampel kajian yang tidak kurang daripada 20 iaitu seramai 35 orang sampel kajian 

untuk mendapatkan data yang lebih berkualiti. Seterusnya, kajian ini menggunakan teknik 

persampelan rawak mudah (Simple Random Sampling) iaitu semua subjek dalam populasi 

diberi peluang untuk dipilih sebagai responden kajian melalui penggunaan persampelan rawak 

mudah ini seiring dengan pendapat Noraini (2013), iaitu setiap ahli populasi mempunyai 

peluang yang sama untuk dipilih sebagai sampel dalam persampelan rawak mudah.  
 

Instrumen kajian 
 

Instrumen yang digunakan dalam kajian ini adalah instrumen soal selidik sebagai teknik 

pengumpulan data untuk memperoleh kesahan dan kebolehgunaan Modul Geo-Pro sebagai 

modul pengajaran bagi topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi. Instrumen kajian ini terbahagi 

kepada dua jenis, iaitu instrumen pertama adalah borang kesahan Modul Geo-Pro, yang 

meliputi kesahan muka dan kandungan, manakala instrumen kedua adalah merupakan soal 
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selidik kebolehgunaan Modul Geo-Pro. Kedua-dua instrumen ini menggunakan Skala Likert 

Empat Mata (sangat tidak setuju, tidak setuju, setuju, sangat setuju) bagi mengukur tahap 

persetujuan pakar dan responden kajian. Instrumen borang kesahan Modul Geo-Pro ini 

mengandungi tiga bahagian, iaitu Bahagian A (demografi pakar kesahan), Bahagian B (kesahan 

muka) dan Bahagian C (kesahan kandungan). Borang kesahan modul Kesahan muka 

mengandungi lima item manakala kesahan kandungan pula mengandungi sepuluh item. 
 

Seterusnya, instrumen soal selidik kebolehgunaan kajian ini diadaptasi daripada Nur Alia 

Farhana (2021) yang terdiri daripada dua bahagian, iaitu Bahagian A (maklumat diri responden) 

dan Bahagian B (kebolehgunaan Modul Geo-Pro). Terdapat tiga konstruk kebergunaan yang 

dinilai oleh responden iaitu konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan. 

Sejumlah 15 item yang terdapat dalam instrumen soal selidik kebolehgunaan di mana bilangan 

item yang terdapat bagi semua konstruk iaitu konstruk kebergunaan, konstruk kemudahan 

penggunaan dan kepuasan adalah lima item. Kedua-dua instrumen yang digunakan ini telah 

disahkan oleh tiga orang pakar iaitu pensyarah jabatan Matematik UPSI. 
 

Kajian rintis dijalankan terhadap 15 orang guru pelatih Matematik UPSI dengan menjawab soal 

selidik kebolehgunaan Modul Geo-Pro berpandukan modul yang disertakan. Instrumen soal 

selidik telah diedarkan dan diisi secara dalam talian oleh 15 responden yang dipilih secara 

rawak dalam kalangan populasi kajian untuk mendapatkan data yang kemudiannya dianalisis 

menggunakan perisian Statistical Package for Social Science (SPSS) untuk memperoleh nilai 

Cronbach’s Alpha. Nilai bacaan Cronbach’s Alpha yang diperoleh daripada kajian rintis yang 

dilakukan adalah tinggi iaitu 0.802 (Jadual 1). Tafsiran yang digunakan untuk mengukur nilai 

Cronbach’s Alpha adalah berdasarkan Lim (2007) iaitu kebolehpercayaan instrumen diterima 

apabila nilai pekali Cronbach’s Alpha berada dalam julat 0.79 dan ke atas. Oleh itu, hasil 

analisis daripada kajian rintis menunjukkan bahawa ketekalan instrumen yang disediakan 

mempunyai nilai kebolehpercayaan pada tahap konsistensi yang bagus dan berada dalam julat 

yang diterima. 
 

Jadual 1. Analisis Cronbach’s Alpha kebolehpercayaan instrumen kajian 
Bilangan Item Cronbach’s Alpha 

15 0.802 

 

Prosedur penganalisisan data 
 

Data yang diperoleh daripada kajian ini adalah berbentuk kuantitatif. Hasil data yang diperoleh 

disusun serta dianalisis mengikut kaedah analisis yang sesuai mengikut jenis instrumen iaitu 

kesahan muka dan kesahan kandungan dianalisis menggunakan rumus Indeks Kesahan 

Kandungan (IKK). Bagi penggunaan tiga orang pakar, nilai IKK yang berada dalam julat yang 

diterima adalah 1.00 (Polit et al., 2006). Menurut Lynn (1986) pula, bagi dua hingga empat 

orang pakar, nilai IKK mestilah 1.00. Manakala data kebolehgunaan dianalisis secara deskriptif 

dengan menggunakan perisian Statistical Packages for the Social Science (SPSS) melalui 

penentuan min dan sisihan piawai dan interpretasi skor min adalah berdasarkan Rahman et al. 

(2019) seperti Jadual 2 berikut. 
 

Jadual 2. Interpretasi skor min kebolehgunaan 

Skor Min Interpretasi Min 

1.00 - 2.00 Rendah 

2.01 - 3.00 Sederhana  
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3.01 - 4.00 Tinggi 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Pembangunan Modul Geo-Pro  
 

Modul Geo-Pro ini direka untuk membantu guru melaksanakan PAK-21 melalui Pembelajaran 

Berasaskan Projek (PBP) bagi topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi Tingkatan Dua. Ia 

menyediakan panduan lengkap, termasuk Perincian Projek, Latihan Kendiri, Rubrik 

Pemarkahan, dan Panduan Aktiviti, bagi memudahkan pengajaran interaktif. Modul 

menampilkan empat projek utama yang membimbing pelajar memahami, menganalisis, dan 

mengaplikasikan konsep geometri 3D melalui aktiviti praktikal seperti melukis bentangan serta 

mengira luas permukaan dan isi padu. Turut disertakan latihan pengukuhan dan rubrik 

pemarkahan untuk menilai kefahaman pelajar. 
 

 
 

Rajah 1. Modul Geo-Pro 

Kesahan Modul Geo-Pro 
 

Kesahan Modul Geo-Pro dinilai oleh tiga orang guru matematik yang berpengalaman lebih dari 

5 tahun ke atas dalam bidang pendidikan matematik. Data yang dikumpul dari intrumen borang 

kesahan Modul Geo-Pro telah dianalisis dengan menggunakan Indeks Kesahan Kandungan 

(IKK) bagi mendapatkan nilai IKK bagi kesahan muka dan kesahan kandungan bagi Modul 

Geo-Pro. Jadual 3 dan Jadual 4 masing-masing menunjukkan hasil analisis nilai IKK bagi 

kesahan muka dan kandungan bagi Modul Geo-Pro. Ini jelas menunjukkan bahawa hasil 

dapatan kesahan Modul Geo-Pro adalah baik selaras dengan kajian yang dinyatakan oleh Polit 

et al. (2006) dan Lynn (1986). 

 

Jadual 3. Kesahan Muka bagi Modul Geo-Pro 
Item IKK Purata IKK 

Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 

                                                          Nilai IKK 1.00 
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 Jadual 4. Kesahan Kandungan bagi Modul Geo-Pro 
Item IKK Purata IKK 

Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 

5 

6 

7 

8 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

                                                          Nilai IKK 1.00 

 

Tahap kebolehgunaan Modul Geo-Pro 
 

Seramai 35 orang guru pelatih Matematik UPSI dijadikan responden dalam kajian ini bagi 

mendapatkan data kebolehgunaan Modul Geo-Pro iaitu dengan menggunakan instrumen soal 

selidik kebolehgunaan Modul Geo-Pro. Analisis data kebolehgunaan melibatkan analisis 

deskriptif yang menggunakan perisian Statistical Packages for the Social Science (SPSS). 

Terdapat tiga konstruk yang dianalisis dalam instrumen kebolehgunaan iaitu konstruk 

kebergunaan, konstruk kemudahan dan konstruk kepuasan. Berdasarkan analisis deskriptif, 

purata min dan sisihan piawai bagi konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan 

kepuasan masing-masing adalah 3.71 dan 0.454, 3.72 dan 0.438 serta 3.73 dan 0.442. 

Berdasarkan Jadual 2, ini jelas menunjukkan bahawa semua konstruk berada pada tahap 

kebolehgunaan yang tinggi. Jadual 5 menunjukkan purata keseluruhan min dan sisihan piawai 

bagi semua konstruk yang terdapat dalam instrumen kebolehgunaan. 
 

Jadual 5. Purata min dan sisihan piawai konstruk kebolehgunaan 
Konstruk Min Sisihan Piawai 

Kebergunaan 3.71 0.454 

Kemudahan 3.72 0.438 

Kepuasan 3.73 0.442 

Purata Keseluruhan 3.72 0.445 
 

Purata keseluruhan yang diperoleh menunjukkan bahawa tahap kebolehgunaan modul Geo-Pro 

berada pada tahap yang tinggi dengan purata nilai skor min 3.72 (SP=0.445). Dapat disimpulkan 

bahawa modul Geo-Pro ini mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi dari perspektif guru 

pelatih UPSI. 
 

KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, kajian ini berjaya membangunkan Modul Geo-Pro yang direka bagi membantu 

guru dalam pengajaran topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi yang mempunyai kesahan yang 

baik dan tahap kebolehgunaan yang tinggi untuk digunakan dalam pengajaran. Hasil dapatan 

kajian membuktikan modul ini mendapat tahap persetujuan yang tinggi dalam kalangan 

responden dari aspek kebergunaan, kemudahan dan kepuasan semasa menggunakan Modul 

Geo-Pro. Justeru itu, pembangunan Modul Geo-Pro melalui PBP ini mempunyai potensi dalam 

meningkatkan kemahiran guru mempelbagaikan strategi pengajaran mahupun menarik minat 

dan menguatkan kefahaman murid khususnya bagi topik Bentuk Geometri Tiga Dimensi ini. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Modul NeoMasa bagi topik Matematik Masa Tahun 3 dengan memberi 

penekanan kepada kesahan dan kebolehgunaan modul dalam meningkatkan pemahaman murid dalam 

pembelajaran. Kajian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan reka bentuk Penyelidikan Rekabentuk dan 

Pembangunan (Design and Development Research, DDR) berdasarkan model ASSURE. Model ini melibatkan 

beberapa langkah utama, termasuk analisis murid, penetapan objektif pembelajaran, pemilihan bahan, penggunaan 

dan penilaian. Modul ini direka bentuk untuk mengintegrasikan elemen pembelajaran abad ke-21 dan Kemahiran 

Berfikir Aras Tinggi (KBAT). Reka bentuknya berasaskan Teori Kognitif Gardner dan pendekatan 

Konstruktivisme. Pendekatan ini memastikan pembelajaran yang holistik, relevan, dan mudah diaplikasikan 

dalam kehidupan harian murid. Kesahan dua instrumen kajian oleh tiga pakar mencatatkan skor Indeks Kesahan 

Kandungan (IKK) tinggi. Penilaian daripada 5  orang pakar kesahan kandungan modul juga mendapat tahap 

kesahan yang tinggi. Kajian rintis melibatkan 15 responden menunjukkan kebolehpercayaan instrumen yang 

sangat tinggi dan dipercayai kebolehgunaannya. Penilaian kebolehgunaan modul terhdap 30 responden guru 

merekodkan tahap kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan yang tinggi. Dapatan kajian mengesahkan 

bahawa Modul NeoMasa adalah alat pembelajaran yang efektif dalam meningkatkan penglibatan dan pemahaman 

murid terhadap Matematik Masa. Modul ini juga menyediakan pendekatan inovatif dan praktikal untuk 

mengintegrasikan kurikulum, menyokong pembelajaran aktif, kolaboratif, dan holistik. Pendekatan ini selaras 

dengan aspirasi pendidikan abad ke-21 dan inisiatif STEM yang digariskan oleh Kementerian Pendidikan 

Malaysia, menjadikan Modul NeoMasa sebagai sumbangan penting dalam memperkasakan pengajaran 

Matematik di peringkat sekolah rendah. 

 

Kata kunci: Modul NeoMasa, Matematik Tahun 3, Topik Masa, Kesahan Modul, Kebolehgunaan Modul, Model 

ASSURE, Design and Development Research (DDR). 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik merupakan salah satu komponen penting dalam sistem pendidikan, memainkan 

peranan utama dalam membentuk kemahiran berfikir kritis, analitik, dan penyelesaian masalah. 

Walau bagaimanapun, topik-topik tertentu seperti masa sering kali dianggap mencabar dan 

sukar oleh murid di peringkat sekolah rendah. Menurut kajian Mamat dan Wahab (2022), topik 

matematik, khususnya yang melibatkan konsep masa, menjadi salah satu cabaran besar kepada 

murid dan guru dalam pengajaran dan pembelajaran harian. Seiring dengan perubahan 

pendidikan abad ke-21, integrasi teknologi dan pendekatan inovatif dalam pembelajaran 

semakin penting. Salah satu inisiatif utama adalah pembangunan modul pembelajaran yang 

mampu menyokong kefahaman murid terhadap topik-topik kompleks seperti masa. Modul 

pembelajaran tidak hanya membantu murid dalam memahami konsep matematik secara 

mendalam, tetapi juga memudahkan guru dalam melaksanakan pengajaran yang berkesan 

(Kintoko & Jana, 2019). Kajian ini memberi fokus kepada pembangunan dan kebolehgunaan 

Modul NeoMasa untuk topik Masa dalam Matematik Tahun 3. Reka bentuk kajian ini 

menggunakan pendekatan Design and Development Research (DDR), yang merangkumi 

analisis keperluan, reka bentuk, pembangunan, dan penilaian modul (Richey & Klein, 2007). 
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Model ASSURE turut digunakan sebagai panduan utama dalam membina modul yang 

berpusatkan murid, memastikan kesahan dan keberkesanan modul yang dibangunkan (Guntur, 

2019). Penggunaan soal selidik sebagai instrumen utama dalam kajian ini bertujuan untuk 

menilai kesahan dan kebolehgunaan modul berdasarkan penilaian pakar dan guru Matematik 

Tahun 3. Dapatan daripada kajian ini diharapkan dapat memberikan panduan yang berguna 

dalam meningkatkan kualiti pengajaran Matematik di peringkat sekolah rendah serta 

menyokong pembelajaran abad ke-21 yang berfokuskan kepada pemikiran kritis dan 

pembelajaran holistik (Nagaretnam & Mahmud, 2022). 
 

METODOLOGI 

 

Kajian ini menggunakan reka bentuk penyelidikan pembangunan (Design and Development 

Research, DDR) seperti yang dinyatakan oleh Richey dan Klein (2007). Reka bentuk ini 

melibatkan kajian sistematik untuk membina, membangun, dan menilai produk pendidikan 

yang memenuhi keperluan konsistensi dalaman dan kebolehgunaannya. Proses pembangunan 

Modul NeoMasa menggunakan model ASSURE, yang terdiri daripada enam fasa utama iaitu 

Analisis, Penetapan Objektif, Pemilihan Kaedah, Media dan Bahan, Penggunaan Media dan 

Bahan, Penglibatan, dan Penilaian (Guntur, 2019). Soal selidik digunakan sebagai instrumen 

utama untuk mengumpul data daripada guru Matematik Tahun 3 dan pakar dalam bidang 

Pendidikan Matematik dan Pendidikan Jasmani. Instrumen ini bertujuan untuk menilai kesahan 

dan kebolehgunaan modul berdasarkan kandungan, reka bentuk, dan kesesuaian pedagogi. 

Data yang dikumpulkan dianalisis secara deskriptif untuk menentukan indeks kesahan 

kandungan (IKK) dan analisis deskriptif min untuk menentukan untuk kebolehgunaan Modul 

NeoMasa. Panel pakar terlibat dalam proses penilaian untuk memastikan kesahan kandungan 

modul, manakala guru Matematik Tahun 3 memberi maklum balas mengenai kebolehgunaan 

pembelajaran modul.Rajah 1 Model ASSURERajah 1  menunjukkan bahawa kajian ini 

dilaksanakan berpandukan Model Reka Bentuk ASSURE, yang berfungsi sebagai panduan 

dalam pembangunan modul yang berkesan, membantu dalam penciptaan bahan pengajaran dan 

latihan secara konsisten serta efektif untuk mencapai matlamat pengajaran (Heinrich & 

Molenda, 1999). Model ASSURE adalah suatu model yang membantu dalam merancang serta 

melaksanakan pengajaran dan pembelajaran yang efektif.Matlamatnya adalah untuk 

memastikan pengajaran disesuaikan dengan keperluan murid, menggunakan teknologi dengan 

berkesan, dan sentiasa menilai untuk meningkatkan hasil pembelajaran. Selain itu, model ini 

memberi penekanan kepada penglibatan aktif murid dalam proses pembelajaran bagi 

memastikan pemahaman yang lebih mendalam dan aplikasi ilmu secara praktikal.Oleh itu, 

penilaian menyeluruh terhadap setiap komponen dalam Model ASSURE terhadap 

pembelajaran adalah penting untuk mendapatkan pandangan yang komprehensif tentang 

kualiti keseluruhan sesuatu program pembelajaran serta mengenal pasti kekuatan dan 

kelemahan bagi tujuan penambahbaikan berterusan (Dewi & Agustika, 2022). 
 

Kajian ini menggunakan dua instrumen kajian iaitu soal selidik kesahan dan soal selidik 

kebolehgunaan modul NeoMasa yang diadaptasi daripada Lund A. (2001) bagi membina 

konstruk kebergunaan, kemudahan dan kepuasan. Manakala skala likeret 1-5 digunakan 

dalam soal selidik pembangunan modul ini merujuk kepada skala likret Riduwan (2012). 

Analisis bagi kajian ini menggunakan nilai IKK (kesahan) ,  pekali Alpha Cronbach 

(kebolehpercayaan) dan nilai Min (kebolehgunaan) terhadap modul yang dibangunkan. Data 
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yang diperoleh berkenaan kebolehgunaan modul dianalisis dengan menggunakan perisisan 

SPSS versi 29 bagi analisis deskriptif bagi kebolehpercayaan (Alpha Cronbach) dan 

kebolehgunaan (Min). Nilai kebolehpercayaan bagi Alpha Cronbach adalah tinggi iaitu iaitu 

melebihi 0.70 (Weiner 2007) manakala interprestasi skor min yang diadaptasi daripada 

Riduwan (2012) berdasarkan jadual 1 dibawah. 

 

Jadual 1 Interpretasi Skor Min (Riduwan (2012) 
Skor Min Interpretasi Min 

1.00 – 1.99 Kurang Kaitan 

2.00 – 2.99 Rendah 

3.00 – 3.99 Sederhana 

4.00 – 5.00 Tinggi 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 

 

Kajian ini bertujuan untuk menilai kesahan dan kebolehgunaan Modul NeoMasa bagi topik 

Matematik Masa untuk murid Tahun 3. Dapatan kajian diperoleh melalui analisis soal selidik 

yang diedarkan kepada panel pakar dan guru Matematik Tahun 3. Penilaian pakar adalah untuk 

memastikan modul NeoMasa mempunyai tahap kesahan yang memuaskan. Kajian rintis dan 

kajian sebenar dijalankan bagi menguji kebolehpercayaan dan kebolehgunaan modul ini. 
 

Kesahan Modul dan Kebolehpercayaan 

 

Dapatan kajian menunjukkan bahawa kesahan kandungnan modul mempunyai nilai IKK yang 

tinggi berdasarkan maklum balas yang diberikan oleh lima orang pakar yang telah dipilih. 

Pakar yang dipilih terdiri daripada 3 orang guru Matematik dan 2 orang guru Pendidikan 

Jasmani dan Kesihatan daripada sekolah rendah. Pakar dipilih berdasarkan kriteria yang telah 

ditetapkan iaitu mempunyai pengalaman mengajar selama 6-10 tahun dan bidang kepakaran 

ialah Matematik dan Pendidikan Jasmani serta mempunyai latar belakang dalam bidang Bahasa 

Melayu. Jadual di bawah merupakan data kesahan modul yang telah dianalisis mengikut item 

yang disediakan di dalam soal selidik. Bersesuai dengan nilai yang dicadangkan Polit dan Beck 

(2006) iaitu nilai IKK bag lima orang pakar ialah 1.00 (IKK = 1.00). Secara ringkasnya, Modul 

pembelajaran NeoMasa berada pada tahap yang baik berdasarkan dapatan kesahan kandungan 

yang memuaskan. Modul pembelajaran NeoMasa adalah sah untuk digunakan bagi menguji 

kebolehgunaannya kerana mempunyai nilai kesahan kandungan yang memuaskan iaitu 1,00. 

Berdasarkan keputusan yang diperoleh Modul NeoMasa mempunyai kesahan yang 

memuaskan. 
 

Jadual 2 Nilai IKK Pakar  
Konstruk Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 Pakar 4 Pakar 5 IKK Pakar 

Kesahan Muka 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Kesahan Kandungan 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Purata Nilai IKK 1.00 
 

Dalam menilai kebolehpercayaan kandungan modul, Alpha Cronbach digunakan untuk 

mengukur kestabilan atau ketelitian dalam pengukuran. Alpha Cronbach menilai sejauh 

mana item-item dalam instrumen konsisten mengukur konstruk yang sama. Dengan 

menggunakan kaedah ini, para penyelidik dapat menentukan sejauh mana instrumen 

tersebut dapat dipercayai untuk mengukur konstruk yang diinginkan dalam kajian 

sebenar (Maznah Salleh et al., 2023). Menurut Yusoff et al. (2018), nilai 

kebolehpercayaan bagi Alpha Cronbach adalah tinggi iaitu iaitu melebihi 0.70 (Weiner 
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2007). Hal ini menunjukkan bahwa instrumen yang digunakan dalam kajian memiliki 

kestabilan yang baik dalam mengukur konstruk yang diinginkan. 
 

Jadual 3 Alpha Cronbach 
Alpha Cronbach Bilangan Item 

0.95 26 
 

Berdasarkan jadual 3, nilai Alpha Cronbach yang diperoleh adalah 0.965 dan bilangan item 

sebanyak 26 melalui analisis deskriptif SPSS , ini menunjukkan bahawa kandungan modul 

NeoMasa memiliki kebolehpercayaan yang sangat tinggi. Nilai yang diperoleh melalui analisis 

lebih besar berbanding nilai minimum iaitu 0.70. Dapatan kajian ini menunjukan bahawa 

kebolehpercayaan Modul NeoMasa bagi kebolehgunan adalah dipercayai dan stabi untuk 

digunakan. 
 

Kebolehgunaan Modul 

 

Dapatan kajian bagi kebolehgunaan modul pembelajaran NeoMasa terbahagi kepada tiga 

konstruk utama kebolehgunaan iaitu isi kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan 

penggunaan. Tujuan tiga konstruk ini adalah untuk memastikan data kebolehgunaan dapat 

dianalisis dengan lebih terperinci. Untuk tujuan analisis data, skor min yang diperoleh akan 

diinterpretasikan menggunakan skala Likert lima mata yang diadaptasi daripada Riduwan 

(2012). 

 

Jadual 4 Nilai min dan sisihan piawai bagi setiap konstruk  
Konstruk Bilangan Item Min Sisihan Piawai 

Kebergunaan  Modul  8 4.66 0.478 

Kemudahan Penggunaan 8 4.66 0.476 

Kepuasan Penggunaan 10 4.63 0.503 
 

Berdasarkan Jadual 3, analisis dapatan kajian menunjukkan penerimaan yang sangat baik 

terhadap Modul NeoMasa. Untuk konstruk kebergunaan modul, nilai min yang tinggi iaitu 4.66 

dengan sisihan piawai 0.478 menunjukkan bahawa responden menganggap modul ini sangat 

berguna dalam menyokong pengajaran dan pembelajaran. Begitu juga, dalam konstruk 

kemudahan penggunaan, nilai min yang sama iaitu 4.66 dan sisihan piawai 0.476 menunjukkan 

bahawa modul ini mudah digunakan dan difahami oleh kedua-dua guru dan murid. Bagi 

konstruk kepuasan penggunaan, nilai min 4.63 dengan sisihan piawai 0.503 menunjukkan 

bahawa responden merasa puas dengan pengalaman mereka menggunakan Modul NeoMasa, 

meskipun terdapat sedikit variasi dalam pendapat. Secara keseluruhan, nilai min bagi semua 

konstruk adalah 4.65 dengan sisihan piawai 0.486, yang mencerminkan sambutan yang sangat 

positif terhadap modul ini. Keputusan ini menunjukkan bahawa Modul NeoMasa bukan sahaja 

berkesan dalam meningkatkan proses pembelajaran, tetapi juga memberikan kepuasan kepada 

pengguna dari segi kebolehgunaan, kemudahan, dan pengalaman keseluruhan. 
 

KESIMPULAN 

 

Berdasarkan dapatan kajian, Modul NeoMasa menunjukkan kesahan kandungan yang 

memuaskan dengan nilai IKK 1.00, yang menandakan bahawa modul ini sah dan sesuai 

digunakan dalam pengajaran topik Masa untuk murid tahun 3. Analisis data juga menunjukkan 

sambutan yang sangat positif terhadap modul ini, dengan nilai min yang tinggi bagi setiap 

konstruk yang dikaji. Konstruk kebergunaan dan kemudahan penggunaan masing-masing 

mencatatkan nilai min 4.66, menunjukkan bahawa modul ini dianggap sangat berguna dan 
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mudah digunakan oleh kedua-dua guru dan murid. Begitu juga, konstruk kepuasan penggunaan 

memperoleh nilai min 4.63, menunjukkan kepuasan yang tinggi daripada pengguna. Secara 

keseluruhan, nilai min untuk semua konstruk adalah 4.65, mencerminkan penerimaan yang 

sangat baik terhadap Modul NeoMasa. Dapatan ini menunjukkan bahawa modul ini tidak hanya 

berkesan dalam meningkatkan proses pembelajaran, tetapi juga memberikan pengalaman yang 

memuaskan dari segi kebolehgunaan, kemudahan, dan kepuasan pengguna. Oleh itu, Modul 

NeoMasa amat layak untuk diteruskan penggunaannya dalam pembelajaran kerana ia 

memenuhi keperluan pengajaran dengan sangat baik.  
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan membangunkan Kit LIIN bagi topik Ketaksamaan Linear Matematik Tingkatan Satu yang 

mempunyai kesahan yang baik dan menentukan tahap kebolehgunaan Kit LIIN yang tinggi bagi topik 

Ketaksamaan Linear Matematik Tingkatan Satu daripada perspektif guru pelatih Matematik UPSI. Kit LIIN 

membantu memahami keseluruhan konsep ketaksamaan linear melalui nota, contoh dan latihan tambahan. Kit 

LIIN ini juga mengintegrasikan penggunaan teknologi melalui penggunaan perisian Heyzine Flipbooks, 

ScratchJr serta kod QR. Kajian ini menggunakan reka bentuk kajian pembangunan berpandukan Model ADDIE. 

Kajian ini dijalankan terhadap 103 orang guru pelatih Matematik melalui kaedah pensampelan rawak mudah. 

Instrumen bagi kajian ini ialah Borang Soal Selidik Kesahan Kit LIIN dan Borang Soal Selidik Kebolehgunaan 

Kit LIIN. Kesahan kit dan instrumen kajian dijalankan terhadap tiga orang pakar dan dianalisis menggunakan 

rumus IKK serta memperoleh purata nilai IKK yang baik iaitu 1.00. Kebolehpercayaan instrumen kajian 

dianalisis menggunakan perisian IBM SPSS Statistics bagi mendapatkan nilai Cronbach’s Alpha dan 

memperoleh nilai Cronbach’s Alpha yang baik dan boleh diterima iaitu 0.776. Kebolehgunaan Kit LIIN 

dianalisis menggunakan perisian IBM SPSS Statistics bagi mendapatkan purata nilai min dan sisihan piawai. 

Kajian ini memperoleh tahap kebolehgunaan yang tinggi dengan purata nilai min dan sisihan piawai iaitu 3.78 

dan 0.46. Konklusinya, kajian ini memberikan kesan mendalam terhadap penggunaan Kit LIIN sebagai BBM 

topik Ketaksamaan Linear Matematik Tingkatan Satu. Diharapkan kajian ini dapat menjadikan Kit LIIN sebagai 

panduan bagi guru untuk meningkatkan pemahaman murid dalam topik ini. 

 

Kata kunci: ketaksamaan linear, kit, pembangunan, tingkatan satu 

 

 

PENGENALAN 
 

Dalam sistem pendidikan Malaysia, Matematik merupakan mata pelajaran atau subjek yang 

perlu dilalui oleh semua murid di peringkat prasekolah, sekolah rendah dan sekolah menengah 

(Nur Hazwani A Shirajzudeen & Nor Suriya Abd Karim, 2021). Matematik juga merupakan 

antara subjek dan elemen penting dalam bidang Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan 

Matematik (STEM) yang semakin berkembang pesat serta mendapat perhatian di seluruh 

dunia (Wan Naliza Wan Jaafar & Siti Mistima Maat, 2020). Menurut Muhammad Safuan 

Sahak (2022), idea penerapan elemen Pembelajaran Abad ke-21 (PAK-21) dicetuskan oleh 

Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) melalui Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 

(PPPM) 2013-2025 dengan memberi penekanan kepada elemen pemikiran kritis melalui 

Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) terutamanya dalam subjek Matematik. 
 

Matematik Tingkatan Satu mempunyai 13 topik atau tajuk yang merangkumi lima bidang 

Matematik antaranya adalah perkaitan dan algebra. Hasil dapatan analisis deskriptif yang 

dijalankan oleh Teh et al. (2020) menyatakan bahawa topik Ketaksamaan Linear sebagai topik 

sukar dipelajari dalam Matematik Tingkatan Satu. Kajian yang telah dijalankan Karthik 

(2023) membuktikan bahawa murid sukar untuk memahami dan menggunakan simbol 

ketaksamaan (<,>,≤,≥) dan menyebabkan murid sukar untuk membezakan simbol 

ketaksamaan apabila diwakili dalam bentuk teks. 

mailto:murugan@fsmt.upsi.edu.my
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Ini menunjukkan bahawa penggunaan Kit LIIN dalam topik Ketaksamaan Linear adalah 

diperlukan dalam menekankan konsep topik tersebut kepada murid. Kit LIIN membantu 

memahami keseluruhan konsep ketaksamaan linear melalui nota, contoh dan latihan 

tambahan. Kit LIIN ini juga mengintegrasikan penggunaan teknologi melaluipenggunaan 

perisian Heyzine Flipbooks, ScratchJr serta kod QR. Oleh itu, kajian ini bertujuan 

membangunkan Kit LIIN bagi topik Ketaksamaan Linear Matematik Tingkatan Satu yang 

mempunyai kesahan yang baik dan menentukan tahap kebolehgunaan Kit LIIN yang tinggi 

bagi topik Ketaksamaan Linear Matematik Tingkatan Satu daripada perspektif guru pelatih 

Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). 
 

METODOLOGI 
 

Reka bentuk kajian 
 

Kajian ini dirancang dan menggunakan reka bentuk kajian pembangunan, Developmental 

Research Design (DRD). Dalam kajian ini, Model ADDIE yang mempunyai lima fasa iaitu fasa 

analisis, reka bentuk, pembangunan, pelaksanaan dan penilaian menjadi rujukan adalah 

disebabkan oleh setiap fasa pembangunan kajian dapat dijalankan dengan teliti dan berkesan. 

Perkara ini disokong oleh Muhamad Azhar Stapa dan Nazeri Mohammad (2019) yang 

mengatakan Model ADDIE merupakan salah satu model yang mampu memberi panduan dalam 

mereka bentuk dan membangunkan kit PdP. 
 

Populasi, sampel dan teknik pensampelan 
 

Populasi bagi kajian ini terdiri daripada 146 orang guru pelatih Matematik UPSI yang 

merupakan pelajar program Ijazah Sarjana Muda Pendidikan (Matematik) dengan Kepujian dan 

Ijazah Sarjana Muda Sains (Matematik) dengan Pendidikan. Pengkaji memilih sampel kajian 

seramai 103 orang guru pelatih Matematik UPSI melalui kaedah pensampelan rawak mudah 

(Krejcie dan Morgan, 1970). Pengkaji juga memilih tiga orang pakar terdiri daripada seorang 

pensyarah Matematik Fakulti Sains dan Matematik (FSM) UPSI dan dua orang guru Matematik 

yang mempunyai kepakaran dalam bidang Matematik, bagi melaksanakan kesahan pakar 

(Lynn, 1986). 
 

Instrumen kajian 
 

Instrumen bagi kajian ini ialah Borang Soal Selidik Kesahan Kit LIIN dan Borang Soal Selidik 

Kebolehgunaan Kit LIIN. Kedua-dua instrumen ini diadaptasi daripada kajian yang telah 

dijalankan oleh Muhammad Muhaiamin Roslan (2020). Borang Soal Selidik Kesahan Kit LIIN 

mengandungi tiga bahagian utama iaitu maklumat pakar, kesahan muka dan kesahan 

kandungan di mana kesahan muka dan kesahan kandungan masing-masing mempunyai empat 

item dan lapan item. Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit LIIN mengandungi tiga bahagian 

utama iaitu maklumat responden, kebolehgunaan dan ulasan atau cadangan di mana 

kebolehgunaan mengandungi tiga konstruk iaitu kebergunaan, kemudahan penggunaan dan 

kepuasan dan masing-masing mempunyai lima item, empat item dan enam item. Kedua-dua 

instrumen kajian ini menggunakan Skala Likert Empat Mata bagi mengukur tahap persetujuan 

responden kajian. Instrumen kajian diserahkan kepada pakar terlebih dahulu untuk 

mendapatkan kesahan instrumen. 
 

Analisis Data 
 

Bagi Borang Soal Selidik Kesahan Kit LIIN, dapatan kesahan dianalisis menggunakan rumus 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK) (Lynn, 1986). Kebolehpercayaan instrumen kajian pula 
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dianalisis menggunakan perisian IBM Statistical Packages for Social Sciences (SPSS) Statistics 

bagi mendapatkan nilai Cronbach’s Alpha. Bagi Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit LIIN, 

dapatan kebolehgunaan dianalisis menggunakan perisian IBM SPSS Statistics. Dapatan 

kebolehgunaan akan dianalisis secara analisis deskriptif berdasarkan purata nilai min dan 

sisihan piawai bagi menentukan kebolehgunaan Kit LIIN. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kesahan Kit LIIN 
 

Kit LIIN melalui proses kesahan muka dan kesahan kandungan oleh tiga orang pakar dalam 

bidang Matematik yang terdiri daripada seorang pensyarah Matematik FSM UPSI dan dua 

orang guru Matematik yang mempunyai pengalaman kerjaya dalam bidang pendidikan lebih 

daripada 20 tahun. Kesahan muka dan kesahan kandungan dinilai dengan menggunakan Borang 

Soal Selidik Kesahan Kit LIIN bagi mendapatkan purata nilai IKK. Hasil analisis dapatan 

kesahan muka dan kesahan kandungan, masing-masing memperoleh purata nilai IKK yang baik 

dan diterima iaitu 1.00. Menurut Lynn (1986), nilai IKK yang tinggi menunjukkan tahap 

kesahan adalah kukuh. Oleh itu, Kit LIIN relevan untuk digunakan dan wajar untuk diteruskan 

pada langkah yang berikutnya. Jadual 1 menunjukkan analisis kesahan muka Kit LIIN 

manakala Jadual 2 menunjukkan analisis kesahan kandungan Kit LIIN. 
 

Jadual 1. Analisis kesahan muka Kit LIIN 

Item              Nilai IKK Pakar

  

 Nilai IKK 

Setiap Item 
 Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 
  Purata Nilai IKK 1.00 

Jadual 2. Analisis kesahan kandungan Kit LIIN 

Item              Nilai IKK Pakar

  

 Nilai IKK 

Setiap Item 
 Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 

5 1.00 1.00 1.00 1.00 

6 1.00 1.00 1.00 1.00 

7 1.00 1.00 1.00 1.00 

8 1.00 1.00 1.00 1.00 

Purata Nilai IKK 1.00 
 

Kebolehpercayaan instrumen 
 

Kajian rintis dijalankan terhadap 15 orang responden yang terdiri dalam kalangan guru pelatih 

Matematik UPSI. Kajian rintis ini dijalankan bagi menilai kebolehpercayaan instrumen kajian 

dan dianalisis menggunakan IBM SPSS Statistics bagi mendapatkan nilai Cronbach’s Alpha. 
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Hasil analisis dapatan kebolehpercayaan instrumen, memperoleh nilai Cronbach’s Alpha yang 

baik dan boleh diterima iaitu 0.776 (Lily Hanefarezan Asbulah et al., 2018). Menurut Zul 

Izuddin Suhaimi dan Kama Shaffeei (2023), dapatan ini mengesahkan bahawa semua item bagi 

Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit LIIN adalah konsisten dan boleh dipercayai. Jadual 3 

menunjukkan analisis kebolehpercayaan instrumen. 
 

Jadual 3. Analisis kebolehpercayaan instrumen 

Bilangan item Cronbach’s Alpha 

15 0.776 
 

Kebolehgunaan Kit LIIN 
 

Kajian sebenar dijalankan terhadap 103 orang responden yang terdiri dalam kalangan guru 

pelatih Matematik UPSI melalui Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit LIIN melalui 

penggunaan platform digital, Google Forms. Kajian sebenar ini dijalankan bagi mendapatkan 

dapatan kebolehgunaan Kit LIIN dan dianalisis menggunakan IBM SPSS Statistics bagi 

mendapatkan purata nilai min dan sisihan piawai. Jadual 4 menunjukkan analisis 

kebolehgunaan, memperoleh nilai min yang tinggi dan nilai sisihan piawai yang rendah bagi 

kebergunaan, kemudahan penggunaan serta kepuasan masing-masing adalah 3.76 dan 0.47, 

3.81 dan 0.45 serta 3.77 dan 0.45. Dapatan ini mencerminkan penerimaan yang tinggi terhadap 

Kit LIIN daripada perspektif guru pelatih Matematik UPSI. Dapatan kebolehgunaan Kit LIIN 

ini juga menunjukkan bahawa tahap kebergunaan Kit LIIN, tahap kemudahan penggunaan Kit 

LIIN dan tahap kepuasan Kit LIIN adalah tinggi. Oleh itu, dapat disimpulkan bahawa tahap 

kebolehgunaan Kit LIIN juga adalah tinggi dengan memperoleh purata nilai min dan sisihan 

piawai iaitu 3.78 dan 0.46. 
 

Jadual 4. Analisis kebolehgunaan Kit LIIN 

Kebolehgunaan Kit LIIN Nilai min Nilai sisihan piawai 

Kebergunaan Kit LIIN 3.76 0.47 

Kemudahan penggunaan Kit LIIN 3.81 0.45 

Kepuasan Kit LIIN 3.77 0.45 

Purata 3.78 0.46 
 

KESIMPULAN 
 

Pengkaji telah berjaya membangunkan Kit LIIN Topik Ketaksamaan Linear Matematik 

Tingkatan Satu. Kit LIIN ini digunakan sebagai Bahan Bantu Mengajar (BBM) oleh guru 

yang ingin menjadikan sesi PdP interaktif dan menarik. Kit LIIN dibangunkan berdasarkan 

Model ADDIE. Kit LIIN ini juga mengintegrasikan elemen interaktif bagi memastikan 

pembelajaran yang lebih efektif dan menarik minat murid bagi Topik Ketaksamaan Linear 

Matematik Tingkatan Satu. Tuntasnya, Kit LIIN berjaya mencapai objektif kajian dengan 

memperoleh kesahan yang baik dan tahap kebolehgunaan yang tinggi. Kajian ini juga 

mengukuhkan keberkesanan penggunaan BBM interaktif dalam meningkatkan kualiti PdP 

Matematik, sejajar dengan keperluan PAK-21. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan membangun dan menilai kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island bagi topik Poligon 

Tingkatan 2 dari perspektif guru pelatih Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Reka bentuk 

kuantitatif dan pembangunan digunakan bagi pengujian kesahan dan kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon 

Island serta pendekatan Model ADDIE digunakan sepanjang kajian. Panel kesahan kit ini adalah terdiri daripada 

3 orang pakar dalam bidang pendidikan Matematik manakala sampel bagi pengujian kebolehgunaan kit adalah 

terdiri daripada 108 orang guru pelatih Matematik UPSI melalui persampelan rawak mudah. Terdapat dua 

instrumen yang digunakan dalam kajian ini iaitu Borang Kesahan Kit Adventure: Polygon Island dan juga Borang 

Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island. Kit Adventure: Polygon Island memperoleh kesahan yang tinggi 

dengan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) 1.00. Kajian rintis juga dijalankan bagi mendapatkan nilai Cronbach’s 

Alpha bagi item Soal Selidik Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island. Kebolehgunaan Kit Adventure: 

Polygon Island dinilai melalui tiga konstruk utama iaitu kebergunaan, kemudahan pengguna dan kepuasan. Nilai 

min dan sisihan piawai yang diperoleh daripada setiap kosntruk masing – masing adalah 3.61 (s.p = 0.55), 3.64 

(s.p = 0.52) dan 3.68 (s.p = 0.48). Dapatan kajian ini menunjukkan pembangunan Kit Adventure: Polygon Island 

ini mempunyai tahap kebolehgunaan yang tinggi. Ini juga disimpulkan bahawa pengajaran dan pembelajaran 

menggunakan Kit Adventure: Polygon Island dapat menyediakan suasana pembelajaran yang menyeronokkan. 

Implikasi kajian ini adalah dapat menggalakkan guru untuk mempelbagaikan bahan bantu mengajar dalam 

melaksanakan proses pengajaran dan pembelajaran yang berkesan. 

 

Kata kunci: Kit Adventure: Polygon Island, Poligon, BBM 

 

  

PENGENALAN 
 

Pendidikan memainkan peranan penting dalam pertumbuhan ekonomi dan pembangunan 

negara seperti yang ditekankan oleh Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) dalam Pelan 

Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 2013–2025. Pelan ini bertujuan meningkatkan 

kualiti dan keseragaman pendidikan melalui penggunaan teknologi dan inovasi bagi 

memperkaya pengalaman pembelajaran pelajar (KPM, 2013). Seiring dengan perkembangan 

teknologi, pendekatan Pembelajaran Abad ke-21 (PAK-21) diterapkan di sekolah, yang 

menekankan pembelajaran berpusatkan murid untuk membangun kemahiran kritis, kreatif, dan 

kolaboratif. Integrasi teknologi dalam pengajaran dan pembelajaran (PdP) dapat meningkatkan 

keberkesanan pembelajaran, khususnya dalam subjek Matematik (Aqilah & Abdul, 2022). 

Kit Adventure: Polygon Island dirancang untuk topik Poligon dilengkapi dengan pelbagai 

aktiviti interaktif dan Rancangan Pengajaran Harian (RPH) di mana bertujuan menarik minat 

pelajar serta meningkatkan pemahaman mereka terhadap konsep Matematik secara kreatif dan 

berkesan. Justeru, transformasi dalam pedagogi pendidikan harus dilaksanakan melalui kaedah 

Pembelajaran Berasaskan Permainan (PBP) atau Game-based Learning bagi 

memperkukuhkan kefahaman murid dalam suatu topik pembelajaran melibatkan Poligon. 
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METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Kajian ini dilaksanakan bagi tujuan untuk membangunkan dan menentukan kebolehgunaan Kit 

Adventure: Polygon Island yang dibina bagi topik Poligon tingkatan dua. Menurut Creswell 

(2023), reka bentuk kajian merujuk kepada prosedur yang sistematik dalam menjalankan 

penyelidikan melalui pelbagai pendekatan seperti kuantitatif, kualitatif, dan kaedah campuran. 

Kajian ini menggunakan pendekatan kuantitatif untuk menilai tahap kebolehgunaan Kit 

Adventure: Polygon Island daripada perspektif guru pelatih Matematik di Universiti 

Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Secara khusus, pembangunan kit ini dilaksanakan berdasarkan 

Model ADDIE yang melibatkan lima fasa utama iaitu analisis, reka bentuk, pembangunan, 

pelaksanaan dan penilaian. Model ini memastikan proses pembangunan kit dilakukan secara 

sistematik dan berfokus pada keperluan pengguna. Pendekatan ini juga menyediakan kerangka 

kerja yang teratur untuk menilai kebolehgunaan kit sambil membolehkan penambahbaikan 

dilakukan secara berperingkat bagi meningkatkan keberkesanannya dalam pengajaran di bilik 

darjah. 
 

Populasi dan Sampel Kajian 
 

Kajian ini dijalankan untuk menentukan kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island dari 

perspektif guru pelatih Matematik di UPSI. Oleh itu, populasi bagi kajian ini terdiri daripada 

pelajar Program Sarjana Muda Pendidikan Matematik Dengan Kepujian (AT14) dan Program 

Sarjana Muda Sains Matematik Dengan Pendidikan (AT48) di bawah Jabatan Matematik. 

Penyelidik telah menggunakan kaedah pensampelan rawak mudah dalam kajian ini. Morgan 

dan Krejcie (1970), saiz sampel ditentukan berdasarkan jumlah populasi kajian. Oleh kerana 

populasi kajian hanya berjumlah 146 orang dan tidak melebihi 150 orang, jumlah tersebut telah 

digenapkan kepada 150 orang untuk tujuan analisis. Berdasarkan jadual Krejcie dan Morgan, 

saiz sampel yang diperlukan adalah seramai 108 orang guru pelatih Matematik di UPSI. 
 

Instrumen Kajian 
 

Kajian ini merangkumi penggunaan dua instrumen yang berbeza iaitu Borang Kesahan Kit 

Adventure: Polygon Island dan Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon 

Island dari perspektif Guru Pelatih Matematik UPSI. Borang kesahan Kit Adventure: Polygon 

Island mengandungi 12 item yang dibahagikan kepada dua konstruk utama iaitu kesahan muka 

dan kesahan kandungan yang mana masing-masing mempunyai empat dan lapan item. 

Manakala, Borang soal selidik kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island mengandungi 

beberapa item yang merangkumi konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan 

kepuasan. Borang soal selidik ini menggunakan skala Likert empat mata iaitu (sangat tidak 

setuju, tidak setuju, setuju, sangat setuju). Borang soal selidik ini diadaptasi daripada 

Muhammad Muhaiamin Roslan (2020). Untuk menilai kesahan Kit Adventure: Polygon Island, 

seramai tiga orang pakar telah dipilih. Panel pakar ini terdiri daripada seorang pensyarah UPSI 

dan dua orang guru sekolah menengah. Kesemua pakar mempunyai kepakaran dalam bidang 

Matematik dengan pengalaman melebihi 20 tahun. 

 

Teknik Analisis Data 
 

Pengkaji menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) untuk menilai data kesahan muka 

dan kandungan Kit Adventure: Polygon Island. Berdasarkan jadual 1, pengkaji telah memilih 

untuk melakukan penilaian kesahan daripada tiga orang pakar. Oleh itu, nilai kesahan 
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hendaklah 1.00 seperti yang dinyatakan oleh Lynn (1986). Bagi data kebolehgunaan Kit 

Adventure: Polygon Island, data dianalisis menggunakan SPSS versi 26. Semua maklumat 

yang diperoleh melalui instrumen kajian akan dimasukkan dalam SPSS untuk ditafsir ke dalam 

bentuk yang lebih mudah. 
 

Jadual 1. Interprestasi skor min bagi skala Likert empat mata 
Skor Min Interprestasi Min 

1.00 - 1.50 Kurang Kaitan 

1.51 - 2.50 Rendah 

2.51 - 3.50 Sederhana 

3.51 - 4.00 Tinggi 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kesahan Muka Kit Adventure: Polygon Island 
 

Kesahan muka yang baik menunjukkan bahawa Kit Adventure: Polygon Island yang 

dibangunkan adalah sangat berpotensi tinggi dan sesuai untuk digunakan dalam konteks yang 

ditetapkan berdasarkan konstruk yang dibina, Mohammed Afandi et al. (2020). Berdasarkan 

hasil dapatan dari Jadual 2, menunjukkan bahawa penyelidik memperoleh nilai IKK bagi setiap 

kriteria dan purata nilai IKK secara keseluruhan adalah 1.00. Ini menunjukkan bahawa Kit 

Adventure: Polygon Island ini mempunyai kesahan yang baik. 
 

Jadual 2. Analisis IKK Kesahan Muka Kit Adventure: Polygon Island 

 Item  IKK  
Purata 

IKK 

  Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3  

1 Warna tema yang sesuai 1.00 1.00 1.00 1.00 

2 Penggunaan tulisan yang sesuai 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 Saiz tulisan yang sesuai 1.00 1.00 1.00 1.00 

4 Rekabentuk keseluruhan kit adalah sesuai untuk 

digunakan 

1.00 1.00 1.00 1.00 

Nilai IKK 1.00 

 

Kesahan Kandungan Kit Adventure: Polygon Island 
 

Kesahan kandungan yang baik menunjukkan bahawa permainan yang dibangunkan adalah 

sangat berpotensi tinggi dan sesuai untuk digunakan dalam konteks yang ditetapkan 

berdasarkan konstruk yang dibina, Mohammed Afandi et el. (2020). Jadual 3 menunjukkan 

analisis kesahan kandungan Kit Adventure: Polygon Island secara puratanya, nilai kesahan bagi 

kesahan kandungan adalah 1.00. Ini menunjukkan bahawa Kit Adventure: Polygon Island ini 

mempunyai kesahan yang baik 

 

Jadual 3. Analisis Kesahan Kandungan Kit Adventure: Polygon Island 
 Item  IKK  Purata 

IKK   Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 

1 Isi kandungan pelajaran yang 

dirancang menepati standard 

kandungan KSSM 

1.00 1.00 1.00 1.00 
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2 Isi kandungan bagi aktiviti yang 

dirancang adalah bersesuaian 

dengan standard 

pembelajaran 

1.00 1.00 1.00 1.00 

3 Fasa permulaan dalam Rancangan 

Pengajaran Harian (RPH) sesuai 

dengan standard 

pembelajaran 

1.00 1.00 1.00 1.00 

4 Fasa perkembangan dalam 

Rancangan Pengajaran Harian 

(RPH) sesuai dengan standard 

pembelajaran 

1.00 1.00 1.00 1.00 

5 Fasa penutup dalam Rancangan 

Pengajaran Harian (RPH) sesuai 

dengan standard 

pembelajaran 

1.00 1.00 1.00 1.00 

6 Teknik pengajaran 

bersesuaian dengan standard 

pembelajaran 

1.00 1.00 1.00 1.00 

7 Masa yang diperuntukkan 

dalam RPH adalah sesuai 

1.00 1.00 1.00 1.00 

8 Kandungan video bersesuaian 

dengan topik yang dipelajari 

1.00 1.00 1.00 1.00 

9 Kandungan kit

 sesuai 

dijadikan panduan oleh guru 

untuk mengajar topik Poligon 

1.00 1.00 1.00 1.00 

10 Kandungan aktiviti 

pembelajaran dalam kit dapat 

memupuk minat murid untuk 

mempelajari topik Poligon 

1.00 1.00 1.00 1.00 

    Nilai IKK 1.00 

 

Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island 
 

Dapatan kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island diperoleh melalui Borang Soal Selidik 

Kebolehgunaan yang diisi oleh 108 guru pelatih Matematik UPSI. Borang soal selidik ini 

terdiri daripada dua bahagian utama iaitu Bahagian A yang mengumpulkan maklumat asas 

responden, dan Bahagian B yang menilai kebolehgunaan kit di mana dibahagikan kepada tiga 

konstruk utama, iaitu aspek kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan. Jadual 4 

menunjukkan taburan responden berdasarkan kebergunaan Kit Adventure: Polygon Island. 

Secara keseluruhan, Kit Adventure: Polygon Island dinilai positif oleh guru pelatih Matematik 

UPSI terhadap tahap kebergunaan di mana mendapat skor min dan sisihan piawai tertinggi iaitu 

3.61 dan 0.55. Ini menunjukkan Kit Adventure: Polygon Island mencapai tahap kebergunaan 

yang tinggi. 
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Jadual 4. Taburan responden berdasarkan kebergunaan Kit Adventure: Polygon Island 
 Item Kekerapan (%)  N Nilai 

min 

Nilai 

   Skala   sisihan 

piawai   1 2 3 4   

1 Kit media ini menyediakan 

pengalaman yang membantu 

saya dalam proses pengajaran   

bagi   topik 

berkenaan. 

0 0 32.4 67.6 108 3.68 0.470 

2 Kit media ini berguna untuk 

meningkatkan kepelbagaian 

pengajaran saya bagi topik 

berkenaan. 

0 0 37.0 63.0  3.63 0.485 

3 Kit media ini menjimatkan 

masa saya untuk menyediakan 

bahan pengajaran dalam topik 

berkenaan. 

0.9 8.3 32.4 58.3  3.48 0.690 

4 Kit media ini membantu saya

 menjadi lebih aktif 

semasa pengajaran. 

0 0.9 25.9 73.1  3.72 0.470 

5 Kit media ini memudahkan saya 

untuk mencapai objektif 

pengajaran saya dengan baik. 

0 6.5 30.6 63.0  3.56 0.616 

Purata  3.61 0.55 
 

Seterusnya, jadual 5 menunjukkan taburan responden berdasarkan kemudahan penggunaan Kit 

Adventure: Polygon Island. Kit Adventure: Polygon Island dinilai positif oleh guru pelatih 

Matematik UPSI terhadap tahap kemudahan penggunaan di mana mendapat skor min dan 

sisihan piawai tertinggi iaitu 3.64 dan 0.52. Ini menunjukkan Kit Adventure: Polygon Island 

mencapai tahap kebergunaan yang tinggi. 

 

Jadual 5. Taburan responden berdasarkan kemudahan Kit Adventure: Polygon Island 
 Item Kekerapan (%)  N Nilai 

min 

Nilai 

sisihan 

piawai 
   Skala   

  1 2 3 4   

1 Kit ini mudah untuk digunakan.  0 0.9 33.3 65.7 108 3.65 0.499 

2 Kit ini mempunyai arahan yang 

baik. 

0 3.7 31.5 64.8  3.61 0.561 

3 Kit ini memudahkan sesi 

pengajaran dan pembelajaran. 

0 0 33.3 66.7  3.67 0.474 

4 Kit ini adalah mesra pengguna. 0 3.7 29.6 66.7  3.63 0.557 

     Purata 3.64 0.52 
 

Akhir sekali, jadual 6 menunjukkan taburan responden berdasarkan kepuasan Kit Adventure: 

Polygon Island. Kit Adventure: Polygon Island dinilai positif oleh guru pelatih Matematik 

UPSI terhadap tahap kepuasannya di mana mendapat skor min dan sisihan piawai tertinggi 

iaitu 3.68 dan 0.48. Ini menunjukkan Kit Adventure: Polygon Island mencapai tahap 

kebergunaan yang tinggi. 
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Jadual 6. Taburan responden berdasarkan kepuasan Kit Adventure: Polygon Island. 
 Item Kekerapan (%)  N Nilai 

min 

Nilai 

   Skala   sisihan 

piawai   1 2 3 4   

1 Saya akan mencadangkan 

kepada kawan-kawan saya untuk  

menggunakan  kit 

media ini. 

0 0 25.9 74.1 108 3.74 0.440 

2 Saya merasa kit ini seronok untuk 

digunakan dalam pengajaran 

saya. 

0 0 31.5 68.5  3.69 0.467 

3 Saya berasa kit ini dapat 

membantu dalam pengajaran 

topik berkenaan. 

0.9 8.3 38.9 61.1  3.61 0.490 

4 Saya dapat menyelesaikan 

masalah semasa pengajaran 

topik  berkenaan  melalui 

elemen yang disediakan. 

0 0.9 34.3 64.8  3.64 0.502 

5 Saya merasa motivasi murid 

akan meningkat untuk 

mempelajari topik berkenaan 

dengan penggunaan kit ini. 

0 1.9 26.9 71.3  3.69 0.502 

6 Saya merasa kit ini memenuhi 

kehendak saya dalam proses 

pengajaran dan pembelajaran 

topik berkenaan. 

0 0 31.5 68.5  3.69 0.467 

Purata 3.68 0.48 
 

Justeru itu, dapatan analisis kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island bagi skor min dan 

sisihan piawai yang dicatatkan untuk kebergunaan, kemudahan penggunaan, serta kepuasan 

pengguna masing-masing adalah 3.61 dan 0.55, 3.64 dan 0.52 serta 3.68 dan 0.48. Dapatan ini 

menunjukkan bahawa Kit Adventure: Polygon Island diterima dengan baik, memiliki 

kebolehgunaan yang tinggi, dan memenuhi keperluan pengajaran serta pembelajaran dengan 

efektif. Berdasarkan jadual 1, analisis keseluruhan bagi hasil kebolehgunaan Kit Adventure: 

Polygon Island ditunjukkan pada jadual 7. Ini menunjukkan bahawa purata keseluruhan bagi 

ketiga-tiga aspek kebolehgunaan kit adalah 3.64 di mana ia menunjukkan interprestasi nilai 

yang tinggi. Dengan ini jelaslah bahawa, penggunaan Kit Adventure: Polygon Island adalah 

sesuai untuk digunakan di dalam sesi PdP oleh guru sebagai bahan bantu mengajar bagi topik 

Poligon Tingkatan dua. 
 

Jadual 7. Analisis Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island 
Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island Nilai Min Nilai Sisihan Piawai 

Kebergunaan 3.61 0.55 

Kemudahan penggunaan 3.64 0.52 

Kepuasan 3.68 0.48 

Purata Keseluruhan 3.64 0.52 
 

KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, penyelidik telah berjaya menjawab dan mencapai objektif iaitu 
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membangunkan Kit Adventure: Polygon Island bagi topik Poligon Tingkatan 2 yang 

mempunyai kesahan dan kebolehgunaan yang baik. Berdasarkan dapatan kajian, penyelidik 

memperoleh 1.00 bagi nilaik IKK di mana menunjukkan bahawa kesahan muka dan kandungan 

Kit Adventure: Polygon Island adalah baik. Daripada nilai IKK tersebut dapat disimpulkan 

bahawa Kit Adventure: Polygon Island mempunyai kesahan yang baik daripada pakar. Selain 

itu, berdasarkan dapatan kajian daripada Soal Selidik Kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon 

Island menunjukkan bahawa peratusan keseluruhan responden mencapai persetujuan bersama 

di mana mereka bersetuju dan menerima item-item bagi tiga konstruk utama menentukan 

kebolehgunaan Kit Adventure: Polygon Island iaitu konstruk keberkesanan, kemudahan 

penggunaan dan kepuasan kit. Secara keseluruhannya, dapat disimpulkan melalui skor min 

keseluruhan bagi semua item berada pada tahap tinggi. Oleh itu, pengkaji berpendapat bahawa 

Kit Adventure: Polygon Island mampu membantu memudahkan pengajaran guru dan 

meningkatkan motivasi serta minat murid dalam pembelajaran Matematik khusunya topik 

Poligon. 
 

PENGHARGAAN 
 

Terima kasih diucapkan kepada Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI) kerana memberikan 

kebenaran untuk penyelidik menjalankan kajian ini. Setinggi-tinggi penghargaan ditujukan 

kepada kesemua pakar yang terlibat atas kerjasama yang diberikan. Penghargaan juga 

ditujukan kepada guruguru pelatih Matematik UPSI serta pihak-pihak lain yang membantu 

secara langsung atau pun tidak langsung sepanjang menyempurnakan kajian ini. 
 

RUJUKAN 
 

Atikah, A., & Kuswendi, U. (2022). PEMBELAJARAN PECAHAN SENILAI MELALUI TEORI DIENES DI 

KELAS IV SDN 195 ISOLA KOTA BANDUNG. COLLASE (Creative of Learning Students 

Elementary Education), 5(3), 602-609. 

Che Abd Aziz, N. A. M., Adenan, N. H., Abd Karim, N. S., Tarmizi, R. A., Abd Latib, L., & Mashuri, A. (2021). 

Penerimaan murid tingkatan satu terhadap pembelajaran topik operasi asas aritmetik melibatkan integer 

menggunakan permainan damath. Jurnal Pendidikan Bitara UPSI, 14, 51–59. 

https://doi.org/10.37134/bitara.vol14.sp.6.2021 

Krejcie, R. V., & Morgan, D. W. (1970). Determining Sample Size for Research Activities. Educational And 

Psychological Measurement, 30(3), 607–610.Https://Doi.Org/10.1177/001316447003000308 

Lynn, M. R. (1986). Determination and quantification of content validity. Nursing Research, 35, 382-385. 

Mohammed Afandi Zainal, Mohd Effendi Ewan Mohd Matore, Wan Norshuhadah W Musa, & Noor Hashimah 

Hashim. (2020). Kesahan kandungan instrumen pengukuran tingkah laku inovatif guru menggunakan 

kaedah nisbah kesahan kandungan (CVR). AKADEMIKA, 90 (3), 43-54. 

Norhana M. S, & Wan N. W. M. (2021). Geome3 Smart KitMeningkatkan Kefahaman Konsep Poligon Dalam 

Kalangan Murid Tingkatan 2 Al Bukhari. INSANIAH: Online Journal of Language, Communication, 

and Humanities Special Issue, SKIK2021. Diperoleh daripada 

http://insaniah.umk.edu.my/journal/index.php/insaniah/article/view/214/92 

Organisation for Economic Co-operation and Development. (2023). PISA 2022 results: Insights and performance 

in global education. OECD Publishing. https://www.oecd.org/pisa/ 

  

https://doi.org/10.37134/bitara.vol14.sp.6.2021
http://insaniah.umk.edu.my/journal/index.php/insaniah/article/view/214/92
http://www.oecd.org/pisa/


 

157 
 

Pembangunan dan Kebolehgunaan Kit Trianimation Bagi Tajuk Poligon 

Asas Tingkatan Satu Daripada Perspektif Guru Pelatih 

 
Noraina Solehah Mohd Fauzi1, *Murugan Rajoo2 

1, 2Jabatan Matematik, Fakulti Sains dan Matematik, Universiti Pendidikan Sultan Idris,  

35900 Tanjong Malim, Perak, Malaysia 

 

*Corresponding author: murugan@fsmt.upsi.edu.my 

 
Abstrak 

 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Bahan Bantu Mengajar (BBM), kit trianimation bagi tajuk Poligon 

Asas tingkatan satu dan mengenalpasti tahap kebolehgunaan kit daripada perspektif guru pelatih Matematik 

Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Kit Trianimation ini berbentuk buku sebagai medium untuk 

menyampaikan pengajaran yang mengandungi gabungan BBM elektronik dan BBM maujud. Kajian ini 

merupakan kajian pembangunan yang menggunakan pendekatan model ADDIE. Sampel kajian terdiri daripada 

108 orang guru pelatih Matematik UPSI. Terdapat dua instrumen kajian iaitu borang soal selidik penilaian kesahan 

muka dan kesahan kandungan kit Trianimation, borang soal selidik kebolehgunaan Trianimation terhadap guru 

pelatih Matematik.. Kesahan instrumen kajian terdiri daripada kesahan bagi soal selidik penilaian dan kesahan 

bagi soal selidik kebolehgunaan kit Trianimation. Soal selidik dalam kajian menggunakan skala likert empat mata 

dan kesahan diperoleh daripada tiga orang pakar. Kesahan muka dan kesahan kandungan dianalisis menggunakan 

nilai Indeks Kesahan Kandungan (IKK) mendapat nilai 1. Kebolehgunaan ini mengandungi tiga aspek iaitu 

kebergunaan, kemudahan pengguna dan kepuasan pengguna. Nilai min dan nilai sisihan piawai bagi tiga aspek ini 

masing-masing 3.80 (s.p = 0.428), 3.82 (s.p = 0.420) dan 3.69 (s.p = 0.487). Kesimpulannya, kajian ini telah 

membuktikan bahawa kit Trianimation mempunyai kesahan yang baik dan tahap kebolehgunaan yang tinggi 

sebagai alat bantu mengajar dalam bidang matematik. 

 

Kata kunci: Bahan Bantu Mengajar, Poligon Asas, Matematik 

 

 

PENGENALAN 
 

Matematik merupakan subjek penting yang perlu dikuasai oleh pelajar kerana ia membentuk 

asas kepada pelbagai bidang ilmu dan kemahiran yang diperlukan dalam kehidupan seharian 

dan kerjaya masa depan. Kajian terkini menunjukkan bahawa penguasaan matematik 

mengembangkan kemahiran berfikir kritikal dan penyelesaian masalah, yang mana sangat 

berguna dalam membuat keputusan harian dan memahami situasi kompleks (Zakariya, 2022). 

Penguasaan matematik membuka jalan kepada pelajar untuk menceburi kerjaya dalam bidang 

STEM (Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik) yang merupakan fokus utama dalam 

pendidikan Malaysia. Kerjaya dalam bidang STEM menawarkan peluang pekerjaan yang baik 

dan berpotensi tinggi untuk menyumbang kepada pembangunan ekonomi negara melalui 

inovasi dan teknologi (Chang, 2023). Masih terdapat pelajar mengalami kesukaran dalam topik 

Poligon, dalam kajian oleh Yanik dan Ada (2013) untuk mengkaji perkembangan dan 

kemahiran pelajar dalam membezakan, menentukan dan membina poligon menggunakan 

perisian Cabri Geometry II Plus menyatakan pelajar menghadapi masalah dalam memahami 

dan mengkategorikan poligon. Pelajar mempunyai kesukaran untuk mengenal pasti sesuatu 

bentuk geometri dan sukar untuk membezakan sifat-sifat geometri bagi setiap bentuk (Abdullah 

& Tze Wei, 2017). 
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METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Kajian ini berbentuk kajian kuantitatif iaitu kajian reka bentuk dan pembangunan Kit 

Trianimation untuk pengajaran topik Poligon Asas bagi mata Pelajaran Matematik Tingkatan 

Satu. Kaedah kuantitatif digunakan bagi menentukan tahap kebolehgunaan kit dari perspektif 

guru pelatih Jabatan Matematik UPSI. 
 

Sampel, Populasi, dan Teknik Persampelan 
 

Kajian ini dijalankan untuk menentukan tahap kebolehgunaan Kit Trianimation dari 

perspektif guru pelatih Matematik di UPSI. Populasi bagi kajian ini terdiri daripada guru 

pelatih Jabatan Matematik UPSI. Persampelan yang digunakan dalam kajian ini adalah rawak 

mudah (simple random). Berdasarkan jadual Krejcie dan Morgan, bagi populasi kajian ini 

yang terdiri daripada 147 individu, saiz sampel yang lebih sesuai adalah kira-kira 108 orang 

untuk memastikan hasil kajian adalah representatif dengan tahap keyakinan 95% dan margin 

kesilapan 5% (Krejcie & Morgan, 1970). 
 

Instrumen Kajian 
 

Instrumen merupakan alat atau kaedah untuk mengumpul data yang dikehendaki bagi 

menjawab soalan penyelidikan yang telah ditetapkan. Ianya merupakan soalan yang dibentuk 

atau diadaptasi bagi mendapatkan maklumat penyelidikan. Dalam kajian ini, terdapat dua 

instrumen yang digunakan, iaitu Borang Kesahan Kit Trianimation, dan Borang Soal Selidik 

Kebolehgunaan Kit Trianimation dari perspektif Guru Pelatih Matematik UPSI. 
 

Teknik Analisis Data 
 

Data-data yang dikumpul dalam kajian di analisis dengan menggunakan kaedah analisis 

statistik yang terdapat dalam perisian SPSS. Bagi kesahan modul, analisis dibuat 

menggunakan rumus IKK (Lynn,1986). Bagi data kebolehgunaan Kit Trianimation, data 

dianalisis menggunakan SPSS versi 26. Semua maklumat yang diperoleh melalui instrumen 

kajian akan dimasukkan dalam SPSS untuk ditafsir ke dalam bentuk yang lebih mudah. Data 

dianalisis berdasarkan nilai min dan sisihan piawai. 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kesahan Kit Trianimation 
 

Tiga orang pakar, termasuk seorang guru Matematik dengan pengalaman lebih dari 15 tahun 

dan dua pensyarah Matematik dari Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI), telah dilibatkan 

untuk menilai kesahan kit Trianimation. Proses kesahan ini melibatkan dua aspek utama, iaitu 

kesahan muka dan kesahan kandungan. Hasil daripada penilaian tersebut, data dianalisis 

menggunakan formula Indeks Kesahan Kandungan (IKK), yang menunjukkan purata nilai 1.0, 

menandakan bahawa Kit Trianimation ini mempunyai kesahan yang baik. 
 

Jadual 1 menunjukkan analisis persetujuan kesahan muka kit Trianimation. Bahagian ini 

menunjukkan bahawa kit Trianimation telah mencapai nilai IKK yang baik iaitu 1. 
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Jadual 1 Analisis Kesahan Muka Kit Trianimation 
Item Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 Nilai IKK 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

   Purata IKK 1 

 

Jadual 2 menunjukkan analisis kesahan kandungan kit Trianimation. Secara puratanya, nilai 

kesahan bagi kesahan kandungan adalah 1. Ini menunjukkan bahawa Kit Trianimation ini 

mempunyai kesahan yang baik. 
 

Jadual 2 Analisis Kesahan Kandungan Kit Trianimation 

Item Pakar 1 Pakar 2 Pakar 3 Nilai IKK 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 
   Purata IKK 1 

 

Kesahan Instrumen 

 

Kesahan Instrumen pengkaji dibuat terhadap instrumen kajian iaitu Soal Selidik Penilaian Pakar 

terhadap kit Trianimation. Kesahan tersebut merangkumi kesahan muka dan kesahan kit 

Trianimation. Apabila kit Tranimation mendapat kesahan yang baik, satu kajian rintis telah 

dijalankan kepada 15 orang pelajar bagi menguji kebolehpercayaan item soal selidik 

kebolehgunaan kit Trianimation. 

 

Kebolehgunaan Kit Trianimation 
 

Kebolehgunaan kit ini dijalankan terhadap seramai 108 orang daripada kalangan guru pelatih 

Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris. Soal selidik telah dijalankan dengan 

menghantar Google Form dalam aplikasi Whatsapp dan data dianalisis menggunakan SPSS. 

Jadual 3 menunjukkan analisis keseluruhan Min dan Sisihan Piawai bagi kebolehgunaan kit 

Trianimation. 

 

Jadual 2. Analisis Min dan Sisihan Piawai Kebolehgunaan Kit Trianimation 

Konstruk Jumlah Item Purata Min Purata Sisihan Piawai Tahap 

Kebergunaan 5 3.80 .428 Tinggi 

Kemudahan 4 

Penggunaan 

3.82 .420 Tinggi 

Kepuasan 6 3.69 .487 Tinggi 

Min Keseluruhan 3.77 .445 Tinggi 
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PERBINCANGAN 
 

Kesahan muka dan kandungan kit Trianimation telah dibuat oleh tiga orang pakar iaitu seorang 

guru Matematik tingkatan satu dan dua orang pensyarah Matematik. Dalam kajian ini, tiga 

orang pakar, termasuk seorang guru Matematik dan dua pensyarah Matematik dari Universiti 

Pendidikan Sultan Idris (UPSI) dengan pengalaman lebih dari 15 tahun, telah dilibatkan untuk 

menilai kesahan kit Trianimation. Proses kesahan ini melibatkan dua aspek utama, iaitu kesahan 

muka dan kesahan kandungan. Hasil daripada penilaian tersebut, data dianalisis menggunakan 

formula Indeks Kesahan Kandungan (IKK), yang menunjukkan purata nilai 1.0, menandakan 

bahawa Kit Trianimation ini mempunyai kesahan yang baik iaitu 1.0. Menurut Lynn (1986), 

jika nilai IKK yang diperoleh adalah antara 0.8 hingga 1.0, kit tersebut boleh dianggap 

mempunyai kesahan yang baik dan sesuai digunakan dalam pendidikan. 
 

Kebolehgunaan kit ini diuji terhadap 108 orang guru pelatih Matematik UPSI. Instrumen yang 

digunakan dalam menguji kebolehgunaan adalah Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit 

Trianimation yang mana mengandungi tiga bahagian konstruk iaitu kebergunaan, kemudahan 

penggunaan dan kepuasan. Dalam kajian ini, teknik persampelan rawak mudah digunakan 

dalam mendapatkan responden. Data yang diperoleh dianalisis menggunakan SPSS untuk 

mendapatkan nilai min dan sisihan piawai. Hasil analisis menunjukkan nilai skor min iaitu 3.77 

dan sisihan piawai 0.445 yang mana ia membuktikan bahawa kebolehgunaan kit ini berada di 

tahap yang tinggi. Menurut Riduwan warisman (2012) nilai min 3.51 hingga 4.00 menunjukkan 

kebolehgunaan yang tinggi. 
 

KESIMPULAN 
 

Keseluruhan hasil kajian ini mendapati bahawa Kit Trianimation yang dibangunkan ini 

mempunyai kesahan yang baik dan tahap kebolehgunaan yang  tinggi. Pembinaan Kit 

Trianimation ini merupakan bahan PdP topik Poligon Asas yang menarik dan dapat 

digunakan semasa sesi PdPc. Kajian ini diharapkan dapat membantu murid dalam 

meningkatkan tahap kefahaman dalam topik Poligon Asas, membantu guru dalam membuat 

penyediaan pengajaran. Seterusnya, inovasi dalam pendidikan amatlah penting dan perlu 

diteruskan oleh semua pihak agar kualiti pendidikan pelajar di Malaysia dapat sentiasa 

ditingkatkan. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan membangun dan menilai kebolehgunaan Pembangunan dan Kebolehgunaan Kit Treasure Box 

bagi Topik Sudut dan Tangen Bulatan Tingkatan 3 dari perspektif guru pelatih Matematik Universiti Pendidikan 

Sultan Idris (UPSI). Kajian ini menggunakan reka bentuk kuantitatif dan pembangunan bagi menguji kesahan 

serta kebolehgunaan Kit Treasure Box. Pendekatan Model ADDIE diaplikasikan sepanjang kajian ini. Panel 

kesahan kit ini terdiri daripada tiga orang pakar yang berpengalaman dalam bidang pendidikan Matematik, 

manakala sampel bagi pengujian kebolehgunaan kit melibatkan 108 orang guru pelatih Matematik UPSI yang 

dipilih melalui persampelan rawak mudah. Dua instrumen digunakan dalam kajian ini, iaitu Borang Kesahan Kit 

Treasure Box dan Borang Kebolehgunaan Kit Treasure Box. Hasil kajian menunjukkan bahawa Kit Treasure Box 

memperoleh kesahan yang tinggi dengan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) bernilai 1.00. Selain itu, kajian rintis 

dijalankan melibatkan 15 orang responden bagi mendapatkan nilai kebolehpercayaan menggunakan Cronbach’s 

Alpha, dan nilai yang diperoleh adalah 0.783, menunjukkan tahap kebolehpercayaan yang memuaskan bagi Soal 

Selidik Kebolehgunaan Kit Treasure Box. Kebolehgunaan Kit Treasure Box dinilai berdasarkan tiga konstruk 

utama, iaitu kebergunaan, kemudahan pengguna, dan kepuasan, dengan purata nilai min keseluruhan 3.64 dan 

sisihan piawai 0.347. Dapatan kajian ini menunjukkan pembangunan Kit Treasure Box ini mempunyai tahap 

kebolehgunaan yang tinggi dan diterima dengan baik oleh guru pelatih Matematik UPSI. Kit Treasure Box yang 

memfokuskan topik Sudut dan Tangen bagi Bulatan, didapati sesuai dijadikan sebagai sumber Bahan Bantu 

Mengajar (BBM) Matematik yang menarik serta berkesan untuk digunakan oleh guru sebagai alternatif dalam 

sesi pengajaran. 

 

Kata kunci: Kit Treasure Box, Sudut dan Tangen Bulatan, BBM Matematik 

 

 

PENGENALAN 
 

Seiring dengan perkembangan pesat teknologi, sistem pendidikan masa kini semakin 

menekankan integrasi aplikasi teknologi dalam proses pengajaran dan pembelajaran (PdP) yang 

berpusatkan murid, sejajar dengan konsep Pembelajaran Abad ke-21 (PAK-21). Walaupun 

Matematik merupakan ilmu yang penting dalam kehidupan, terdapat cabaran besar apabila 

pelajar sering menganggapnya sebagai subjek yang rumit dan membosankan. Sebilangan 

pelajar, terutamanya yang mempunyai pencapaian rendah, menghadapi tekanan dan 

kebimbangan terhadap Matematik. Situasi ini bukan sahaja menyukarkan mereka memahami 

konsep Matematik tetapi juga mengaitkannya dengan kehidupan harian, sekali gus 

menimbulkan persepsi negatif serta menurunkan minat mereka terhadap subjek ini (Ching & 

Rosli, 2021). Pendekatan pembelajaran tradisional yang bergantung kepada kaedah 

penyampaian sehala oleh guru serta penggunaan media konvensional seperti buku teks dan 

papan hitam semakin tidak relevan dalam era moden. Dalam konteks ini, pelajar memerlukan 

kaedah pembelajaran yang lebih menarik dan interaktif untuk meningkatkan motivasi dan 

penglibatan mereka dalam PdP (Utomo, 2023). Khususnya dalam topik Sudut dan Tangen 

Bulatan, pelajar sering menghadapi kesukaran memahami sifat dan hubungan antara unsur 

geometri disebabkan pendekatan pembelajaran yang kurang interaktif (Fauzi & Arisetyawan, 
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2020). Oleh itu, terdapat keperluan untuk memanfaatkan teknologi dalam pembelajaran 

Matematik bagi memastikan pengajaran lebih berkesan dan relevan. 
 

Walaupun pelbagai usaha telah dijalankan, kajian lepas mendapati terdapat jurang dalam 

penggunaan bahan bantu mengajar yang menggabungkan bahan maujud dan teknologi secara 

serentak. Kajian Chien (2017) menyatakan kekurangan ini menyukarkan pelajar 

memvisualisasikan konsep Matematik yang abstrak dengan berkesan. Penggunaan kit 

pembelajaran yang menggabungkan visualisasi seperti animasi dan simulasi, seperti yang 

disarankan oleh Fauzi dan Arisetyawan (2020), telah terbukti berkesan dalam membantu 

pelajar memahami konsep abstrak dalam geometri. Kajian Rohmah et al. (2024) turut 

menegaskan kepentingan gabungan elemen seperti objektif pembelajaran, bahan pengajaran, 

kaedah, dan teknologi untuk mencapai keberkesanan PdP. Berdasarkan keperluan ini, kajian 

ini dijalankan untuk membangunkan Kit Treasure Box bagi topik Sudut dan Tangen Bulatan 

Tingkatan Tiga dengan memastikan kit ini mempunyai tahap kesahan yang tinggi serta menilai 

kebolehgunaannya daripada perspektif guru pelatih Matematik UPSI. 
 

METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Kajian ini menggunakan reka bentuk kuantitatif dan pendekatan pembangunan untuk menilai 

kesahan serta kebolehgunaan Kit Treasure Box. Proses pembangunan kit ini berasaskan Model 

ADDIE, yang dianggap relevan dan praktikal bagi membimbing pembinaan bahan 

pembelajaran secara sistematik. Model ADDIE terdiri daripada lima fasa utama, iaitu analisis, 

reka bentuk, pembangunan, pelaksanaan, dan penilaian, dengan setiap fasa memberi tumpuan 

kepada proses penambahbaikan berterusan bagi memastikan hasil yang memenuhi keperluan 

dan objektif pembelajaran (Gumina et al., 2023). 
 

 

Rajah 1.1 Kerangka Konseptual Kajian 

 

Populasi dan Sampel Kajian 
 

Kajian ini bertujuan untuk menentukan kebolehgunaan Kit Treasure Box berdasarkan 
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perspektif guru pelatih Matematik di UPSI. Populasi kajian melibatkan pelajar dari Program 

Sarjana Muda Pendidikan Matematik Dengan Kepujian (AT14) dan Program Sarjana Muda 

Sains Matematik Dengan Pendidikan (AT48) di bawah Jabatan Matematik. Kaedah 

persampelan rawak mudah digunakan dalam pemilihan sampel. Berdasarkan jadual Krejcie 

dan Morgan (1970), saiz sampel ditentukan mengikut jumlah populasi kajian. Oleh kerana 

populasi hanya berjumlah 146 orang, ia digenapkan kepada 150 orang untuk memudahkan 

analisis. Dari jumlah ini, saiz sampel yang diperlukan adalah seramai 108 orang guru pelatih 

Matematik. Selain itu, kajian rintis juga dijalankan melibatkan 15 orang responden dari 

populasi yang sama tetapi berbeza daripada sampel kajian sebenar bagi mendapatkan nilai 

kebolehpercayaan menggunakan Cronbach’s Alpha. Penentuan kesahan dalam kajian ini 

melibatkan tiga pakar yang dipilih berdasarkan kepakaran mereka dalam topik kajian, seperti 

yang disarankan oleh Yusoff (2019). Pakar terdiri daripada seorang pensyarah dari Jabatan 

Matematik UPSI dan dua orang guru Matematik Sekolah Menengah. 
 

Instrumen Kajian 
 

Kajian ini menggunakan dua instrumen utama, iaitu Borang Kesahan Kit Treasure Box dan 

Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit Treasure Box untuk menilai kesahan dan 

kebolehgunaan kit dari perspektif guru pelatih Matematik UPSI. Borang Kesahan Kit Treasure 

Box mengandungi 15 item yang terbahagi kepada dua konstruk utama, iaitu kesahan muka (4 

item) dan kesahan kandungan (11 item). Data kesahan kandungan kit dan instrumen yang 

dinilai oleh pakar dianalisis menggunakan pengukuran Indeks Kesahan Kandungan (IKK). 

Sementara itu, Borang Soal Selidik Kebolehgunaan Kit Treasure Box mengandungi item yang 

merangkumi kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan, juga diadaptasi daripada 

kajian yang sama. Instrumen ini menggunakan skala Likert empat mata (sangat tidak setuju, 

tidak setuju, setuju, sangat setuju) dengan ruangan tambahan untuk komen atau 

penambahbaikan. Data kebolehpercayaan instrumen kebolehgunaan dianalisis menggunakan 

pekali Alpha Cronbach, di mana nilai pekali melebihi 0.60 dianggap boleh diterima (Noraini, 

2010). Dalam kajian ini, didapati bahawa Soal Selidik Kesahan Kit Treasure Box dan Soal 

Selidik Kebolehgunaan Kit Treasure Box memperoleh kesahan yang tinggi dengan purata IKK 

masing-masing ialah 1.00. Nilai pekali Alpha Cronbach bagi Soal Selidik Kebolehgunaan Kit 

Treasure Box pula adalah 0.783, menunjukkan kedua-dua instrumen ini sesuai digunakan 

dalam kajian. 
 

Teknik Analisis Data 
 

Pengkaji menggunakan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) untuk menilai data kesahan muka 

dan kandungan Kit Treasure Box. Berdasarkan Jadual 1, pengkaji telah memilih untuk 

melakukan penilaian kesahan daripada tiga orang pakar. Oleh itu, nilai kesahan hendaklah 1.00 

seperti yang dinyatakan oleh Lynn (1986). Selain itu, data kebolehgunaan Kit Treasure Box 

secara statistik deskriptif berdasarkan nilai skor min dan sisihan piawai menggunakan perisian 

Statistical Package for the Social Science Version 25.0. Tahap kebolehgunaan kit media ini 

ditentukan dengan merujuk skala interpretasi skor min seperti yang yang dicadangkan Jaya 

(2020) ditunjukkan dalam Jadual 1. 
 

Jadual 1. Interprestasi skor min bagi skala Likert empat mata 

Skor Min Interprestasi Min 

1.00 - 1.50 Kurang Kaitan 

1.51 - 2.50 Rendah 

2.51 - 3.50 Sederhana 
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3.51 - 4.00 Tinggi 

 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Analisis Kesahan Kit Treasure Box 
 

Jadual 2. Purata Keseluruhan Nilai IKK bagi Kesahan Muka dan Kandungan, Keseluruhan 

Kit Treasure Box serta Komen Pakar Terhadap Kit. 

Pakar 

Indeks Kesahan 

Kandungan (IKK) 
Komen Pakar 

Kesahan 

Muka 

Kesahan 

Kandungan 

1 
1.00 1.00 

Pembelajaran lebih interaktif dengan 

penggunaan kit ini. 

2 
1.00 1.00 

Kit ini membantu guru mengajar topik dengan 

lebih efektif. 

3 
1.00 1.00 

Baik dan mampu meningkatkan kefahaman 

murid. 

S-IKK / Purata 1.00 1.00  

Keseluruhan Kit 

Treasure Box 
1.00 

 

 

Hasil analisis menunjukkan nilai purata keseluruhan Indeks Kesahan Kandungan (IKK) bagi 

kesahan muka dan kandungan Kit Treasure Box adalah 1.00, menunjukkan tahap kesahan yang 

sangat baik. Pakar memberikan maklum balas positif, menyatakan bahawa kit ini menjadikan 

pembelajaran lebih interaktif, membantu guru mengajar dengan lebih efektif, dan berpotensi 

meningkatkan kefahaman murid. Ketiga-tiga pakar bersetuju sepenuhnya bahawa kesahan 

muka yang mengandungi elemen seperti warna tema, tulisan, saiz tulisan, dan reka bentuk 

keseluruhan adalah sesuai, dengan purata IKK 1.00. Kesahan kandungan pula menunjukkan 

bahawa kesemua item, termasuk isi kandungan, kesesuaian aktiviti, teknik pengajaran, masa 

yang diperuntukkan, serta kandungan video dan slaid, juga menerima IKK 1.00, menunjukkan 

kesepakatan penuh terhadap keberkesanan dan relevansi kandungan. Dapatan ini mengesahkan 

bahawa Kit Treasure Box diakui sesuai digunakan dalam pengajaran dan pembelajaran. 
 

Analisis Kebolehgunaan Kit Treasure Box 
 

Dapatan kebolehgunaan Kit Treasure Box diperoleh melalui Borang Soal Selidik 

Kebolehgunaan yang diisi oleh 108 guru pelatih Matematik UPSI. Borang soal selidik ini 

terdiri daripada dua bahagian utama, iaitu Bahagian A yang mengumpulkan maklumat asas 

responden, dan Bahagian B yang menilai kebolehgunaan kit yang dibahagikan kepada tiga 

konstruk utama: kebergunaan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan. Jadual 3 menunjukkan 

taburan responden berdasarkan kebergunaan Kit Treasure Box. 
 

Jadual 3. Taburan responden berdasarkan kebergunaan Kit Treasure Box 

Bil. Item Skala Min Sisihan 

Piawai 1 2 3 4 

1. 

Kit media ini menyediakan 

pengalaman yang membantu saya 

dalam proses pengajaran bagi topik 

sudut dan tangen bagi bulatan. 

0 0 
31 

(28.7%) 

77 

(71.3%) 
3.71 0.454 

2. Kit media ini berguna untuk 0 0 39 69 3.64 0.483 
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meningkatkan kepelbagaian 

pengajaran saya bagi topik sudut 

dan tangen bagi bulatan. 

(36.1%) (63.9%) 

3. 

Kit media ini menjimatkan masa 

saya untuk menyediakan bahan 

pengajaran dalam topik sudut dan 

tangen bagi bulatan. 

2 

(1.9%) 

7 

(6.5%) 

35 

(32.4%) 

64 

(59.3%) 
3.49 0.704 

4. 

Kit media ini membantu saya 

menjadi lebih aktif semasa 

pengajaran. 

0 
1 

(0.9%) 

33 

(30.6%) 

74 

(68.5%) 
3.68 0.490 

5. 

Kit media ini memudahkan saya 

untuk mencapai objektif pengajaran 

saya dengan baik. 

0 
8 

(7.4%) 

32 

(29.6%) 

68 

(63.0%) 
3.56 0.631 

Purata 3.61 0.342 

 

Berdasarkan analisis Jadual 3, konstruk kebergunaan Kit Treasure Box menunjukkan purata 

min keseluruhan 3.61 dengan sisihan piawai 0.342, menggambarkan tahap kebergunaan yang 

tinggi secara keseluruhan. Item dengan min tertinggi adalah "Kit media ini menyediakan 

pengalaman yang membantu saya dalam proses pengajaran bagi topik sudut dan tangen bagi 

bulatan" dengan min 3.71 dan (s.p=0.454). Ini menunjukkan bahawa majoriti responden 

merasakan kit ini sangat membantu dalam pengajaran topik tersebut. Sebaliknya, item dengan 

min terendah ialah "Kit media ini menjimatkan masa saya untuk menyediakan bahan 

pengajaran dalam topik sudut dan tangen bagi bulatan" dengan min 3.49 dan (s.p=0.704), 

mencerminkan persepsi yang sedikit kurang konsisten dalam aspek penjimatan masa. 
 

Jadual 4. Taburan responden berdasarkan kemudahan Kit Treasure Box. 

Bil. Item 
Skala 

Min 
Sisihan 

Piawai 1 2 3 4 

1. Kit ini mudah untuk digunakan. 0 
1 

(0.9%) 

36 

(33.3%) 

71 

(65.7%) 
3.65 0.499 

2. Kit ini mempunyai arahan yang baik. 0 
4 

(3.7%) 

33 

(30.6%) 

71 

(65.7%) 
3.62 0.559 

3. 
Kit ini memudahkan sesi pengajaran 

dan pembelajaran. 
0 0 

39 

(36.1%) 

69 

(63.9%) 
3.64 0.483 

4. Kit ini adalah mesra pengguna. 0 
4 

(3.7%) 

36 

(33.3%) 

68 

(63.0%) 
3.59 0.564 

Purata 3.63 0.389 

 

Berdasarkan analisis Jadual 4, konstruk kemudahan Kit Treasure Box menunjukkan purata min 

keseluruhan 3.63 dengan sisihan piawai 0.389, menggambarkan tahap kemudahan penggunaan 

yang tinggi secara keseluruhan. Item dengan min tertinggi adalah "Kit ini mudah untuk 

digunakan" dengan min 3.65 dan (s.p = 0.499). Ini menunjukkan bahawa majoriti responden 

merasakan kit ini sangat mudah digunakan dalam pengajaran. Sebaliknya, item dengan min 

terendah ialah "Kit ini adalah mesra pengguna" dengan min 3.59 dan (s.p = 0.564), 

mencerminkan persepsi yang sedikit kurang konsisten terhadap aspek mesra pengguna. 
 

Jadual 5. Taburan responden berdasarkan kepuasan Kit Treasure Box 

Bil. Item Skala Min Sisihan 
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1 2 3 4 Piawai 

1. 

Saya akan mencadangkan kepada 

kawan-kawan saya untuk 

menggunakan kit ini. 

0 0 
30 

(27.8%) 

78 

(72.2%) 
3.72 0.450 

2. 
Saya merasa kit ini seronok untuk 

digunakan dalam pengajaran saya. 
0 0 

34 

(31.5%) 

74 

(68.5%) 
3.69 0.467 

3. 

Saya berasa kit ini dapat membantu 

dalam pengajaran topik sudut dan 

tangen bagi bulatan. 

0 0 
43 

(39.8%) 

65 

(60.2%) 
3.60 0.492 

4. 

Saya dapat menyelesaikan masalah 

semasa pengajaran sifat sudut dan 

tangen bagi bulatan melalui elemen 

yang disediakan. 

0 
1 

(0.9%) 

38 

(35.2%) 

69 

(63.9%) 
3.63 0.504 

5. 

Saya merasa motivasi murid akan 

meningkat untuk mempelajari sifat 

sudut dan tangen bagi bulatan dengan 

penggunaan kit ini. 

0 
2 

(1.9%) 

28 

(25.9%) 

78 

(72.2%) 
3.70 0.498 

6. 

Saya merasa kit ini memenuhi 

kehendak saya dalam proses pengajaran 

dan pembelajaran topik sudut dan 

tangen bagi bulatan. 

0 0 
32 

(29.6%) 

76 

(70.4%) 
3.70 0.459 

Purata 3.67 0.309 
 

Berdasarkan analisis Jadual 5, konstruk kepuasan Kit Treasure Box menunjukkan purata min 

keseluruhan 3.67 dengan sisihan piawai (s.p = 0.309), menggambarkan tahap kepuasan yang 

tinggi secara keseluruhan. Item dengan min tertinggi ialah "Saya akan mencadangkan kepada 

kawan-kawan saya untuk menggunakan kit ini" dengan min 3.72 dan (s.p = 0.450), 

menunjukkan responden sangat berpuas hati dan berkemungkinan besar mencadangkan kit ini 

kepada orang lain. Sebaliknya, item dengan min terendah ialah "Saya berasa kit ini dapat 

membantu dalam pengajaran topik sudut dan tangen bagi bulatan" dengan min 3.60 dan (s.p = 

0.492), mencerminkan persepsi yang sedikit kurang konsisten terhadap aspek bantuan kit 

dalam pengajaran. Secara keseluruhan, nilai purata min yang tinggi dan sisihan piawai yang 

kecil menunjukkan responden berpuas hati dengan kit ini sebagai alat bantu pengajaran. 
 

Jadual 6. Tafsiran Purata Min Setiap Konstruk dan Purata Keseluruhan  

Konstruk N Min Interpretasi Sisihan Piawai 

Kebergunaan 108 3.61 Tinggi 0.342 

Kemudahan 108 3.63 Tinggi 0.389 

Kepuasan 108 3.67 Tinggi 0.309 

Purata Keseluruhan 108 3.64 Tinggi 0.347 

 

Berdasarkan jadual 6 , nilai purata min tertinggi diperoleh oleh konstruk kepuasan dengan min 

3.67 dan sisihan piawai 0.309. Ini menunjukkan tahap kepuasan guru pelatih terhadap Kit 

Treasure Box berada pada tahap paling tinggi berbanding konstruk lain. Walaupun konstruk 

kemudahan dan kebergunaan masing-masing memperoleh purata min 3.63 dan 3.61, kedua- 

duanya juga berada pada tahap tinggi. Purata keseluruhan, iaitu 3.64 dengan sisihan piawai 

0.347, mengukuhkan lagi bahawa kebolehgunaan kit dinilai pada tahap tinggi oleh para 

responden. Kit ini dinilai sebagai alat yang berguna, mudah digunakan, dan memenuhi 

kepuasan pengguna, menjadikannya instrumen yang efektif dalam menyokong proses 
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pengajaran dan pembelajaran. 
 

KESIMPULAN 
 

Kesimpulannya, penyelidik telah berjaya mencapai objektif kajian, iaitu membangunkan dan 

menilai Kit Treasure Box bagi topik Sudut dan Tangen Bulatan Matematik Tingkatan 3 dengan 

tahap kesahan dan kebolehgunaan yang tinggi. Hasil kajian menunjukkan nilai IKK 1.00, 

menggambarkan kesahan muka dan kandungan Kit Treasure Box adalah sangat baik 

berdasarkan penilaian pakar. Selain itu, hasil dapatan Soal Selidik Kebolehgunaan 

menunjukkan nilai min keseluruhan melebihi 3.60 dengan sisihan piawai rendah, 

menggambarkan tahap kebolehgunaan yang tinggi dalam tiga konstruk utama, iaitu 

keberkesanan, kemudahan penggunaan, dan kepuasan. Secara keseluruhannya, nilai min yang 

tinggi bagi semua item menunjukkan bahawa Kit Treasure Box diterima dengan baik oleh 

responden dan mampu menyokong pengajaran Matematik dalam topik Sudut dan Tangen 

Bulatan dengan pendekatan yang lebih interaktif dan menyeronokkan. Oleh itu, penyelidik 

berpendapat bahawa Kit Treasure Box dapat membantu guru mempermudah pelaksanaan 

pengajaran, meningkatkan pemahaman, serta menarik minat dan motivasi murid dalam 

pembelajaran topik Matematik, sejajar dengan keperluan pendidikan abad ke-21. 
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Abstrak 
 

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Bahan Bantu Mengajar (BBM), yang dipanggil sebagai Algebra 

Wonderland Kit bagi topik algebra dalam mata pelajaran Matematik Tingkatan Dua dari perspektif guru pelatih 

Matematik Universiti Pendidikan Sultan Idris (UPSI). Kit ini terbahagi kepada dua komponen iaitu modul dan 

perisian Frame VR. Reka bentuk kajian yang digunakan adalah reka bentuk dan pembangunan serta menggunakan 

model ADDIE sebagai panduan. Panel kesahan bagi kit media ini adalah terdiri daripada tiga pakar dalam bidang 

pendidikan Matematik manakala sampel pengujian kebolehgunaan kit media terdiri daripada 108 orang bakal guru 

pelatih Matematik UPSI melalui persampelan rawak mudah. Terdapat dua jenis instrumen yang terlibat dalam 

kajian ini iaitu borang kesahan kit Algebra Wonderland dan juga borang soal selidik kebolehgunaan kit Algebra 

Wonderland. Kesahan kit Algebra Wonderland merangkumi kesahan muka dan kesahan kandungan dimana 

analisis data yang digunakan bagi kesahan ialah Indeks Kesahan Kandungan (IKK) dan nilai 1. Kebolehgunaan 

kit Algebra Wonderland diukur melalui tiga konstruk iaitu kebergunaan, kemudahan pengguna dan kepuasan. 

Nilai min dan sisihan piawai yang diperoleh daripada setiap kosntruk masing – masing adalah 3.68 (s.p = 0.467), 

3.78 (s.p = 0.416) dan 3.76 (s.p = 0.431). Seterusnya, kajian rintis turut dijalankan bagi mendapatkan nilai 

Cronbach’s Alpha bagi item soal selidik kebolehgunaan Algebra Wonderland Kit . Pada akhir kajian ini, kesahan 

instrumen, kesahan kandungan dan kebolehgunaan Algebra Wonderland Kit akan direkodkan. Kesimpulannya, 

kajian ini telah membuktikan bahawa kit Algebra Wonderland mempunyai kesahan yang baik dan tahap 

kebolehgunaan yang tinggi sebagai bahan bantu mengajar terutamanya dalam topik algebra Tingkatan Dua. 

 

Kata kunci: Kit media, Algebra, Bahan bantu mengajar 

 

 

PENGENALAN 

 

Pendidikan seseorang memainkan peranan dominan selari dengan arus kemajuan negara pada 

masa kini atau dengan kata lain pendidikan merupakan tunjang utama dalam memajukan 

bangsa dan tamadun negara untuk lebih maju dan setaraf dengan negara maju yang lain. 

Menurut Siong & Osman (2018), pendidikan memegang tanggungjawab major sebagai 

medium persediaan pelajar yang kompeten dan berdaya saing dalam mengahadapi Revolusi 

Industri 4.0. Pendidikan telah diperkenalkan sejak turun temurun bermula dari pendidikan 

secara tradisional yang hanya menggunakan papan hitam dan kapur sehingga kini di mana 

pendidikan boleh diakses melalui teknologi (Musa, 2021). Pendidikan dianggap sebuah wadah 

utama dalam membangunkan batas pemikiran dalam setiap individu dan sumber utama dalam 

melahirkan insan yang berpengatahuan, berbakti, bersyukur dan bertatasusila tinggi (Musa, 

2021). Antara pembangunan sesebuah negara adalah pendidikan, yang memainkan peranan 

penting dalam menghasilkan generasi yang berkemampuan, inovatif, dan mempunyai 

pengetahuan yang bermakna (Fiona & Gironella, 2023). 

 

Malaysia telah berhadapan dengan kemajuan pesat termasuklah dalam sistem pendidikan di 
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Malaysia dimana teknologi digunakan dengan sebaik mungkin dalam menaiktaraf sistem 

pendidikan di Malaysia (Zulkifli, et al., 2020). Perubahan yang terjadi pada pendidikan di 

Malaysia termasuk corak pengajaran dan pembelajaran pasa abad ini sejajar dengan pendidikan 

abad ke 21. Maka boleh disimpulkan secara ringkas, teknologi memberi warna baru dalam 

sistem pendidikan dimana teknologi membantu dari segi memperkasakan proses pembelajaran, 

mengubah bentuk penyampaian ilmu dan meningkatkan kreativiti dalam proses Pdp. Sejajar 

dengan kemajuan teknologi yang pesat, pelbagai kaedah dan gaya pembelajaran (Nordin & 

Alias, et al., 2023) boleh digunapakai menggunakan teknologi bagi mencapai objektif 

pengajaran misalnya pendekatan pendidikan ke -21. Menurut Farirdah Anum Abdul Wahid et 

al., (2021), Pendidikan pada abd ke – 21 merupakan pendekatan yang bernas bagi membentuk 

modal insan yang kreatif dan inovatif kerana dalam pendidikan abad ke-21 memerlukan pelajar 

menguasai pelbagai kemahiran seperti pemikiran kritis, pemikiran kreatif dan banyak lagi.Hal 

ini juga turut disokong oleh Ismail Said et al., (2020), yang menyatakan bahawa PAK-21 

mampu memenuhi keperluan pendidikan pada masa kini. Maka, kaedah dan strategi yang 

dibincangkan termasuklah aktiviti yang dilaksanakan semasa menyampaikan ilmu dan bahan 

bantu mengajar yang digunakan selaras dengan PAK-21 amat penting agar objektif pengajaran 

dapat dicapai. Pembelajaran yang menarik memainkan peranan penting bagi mengukuhkan 

pengetahuan para pelajar terutamanya dalam mata pelajaran matematik bagi topik Algebra. 
 

METODOLOGI 
 

Reka Bentuk Kajian 
 

Dalam penyelidikan ini, pengkaji telah menggunakan Reka Bentuk Penyelidikan dan 

Pembangunan atau lebih dikenali sebagai Design, Research and Development (DRD) yang 

telah dicadangkan oleh Ghazali & Sufean (2016). Menurut Tracey (2009), penyelidikan reka 

bentuk dan pembangunan adalah kajian yang teratur dan sistematik mengenai proses reka 

bentuk, pembangunan, dan penilaian untuk membina asas bagi penambahbaikan produk, alat, 

atau model. Kaedah kuantitatif digunakan bagi menentukan tahap kebolehgunaan kit daripada 

perspektif guru Jabatan Matematik UPSI. 
 

Sampel, Populasi, Teknik Persampelan 
 

Kajian ini dijalankan bagi menentukan tahap kebolehgunaan Kit Algebra Wonderland dari 

perspektif guru pelatih Matematik di UPSI. Oleh itu, populasi ini menjadi pilihan kerana bakal 

guru pelatih di Universiti Pendidikan Sultan Idris (Nur Syafiqah Othman & Jameel Rabee 

Jameel Al-Obaidi, 2024) iaitu dari AT-14 ISMP Matematik dan AT-48 ISMP Sains dan 

Matematik. Persampelan yang digunakan adalah pensampelan rawak mudah (simple random). 

Menurut Morgan & Krejcie, (1970), sampel yang dipilih untuk kajian diukur dari jumlah 

populasi kajian. Memandangkan bilangan populasi hanyalah seramai 146 orang dan tidak 

melebihi 150 orang, maka kajian telah digenapkan bilangan populasi kepada 150 orang. Jadi 

sampel kajian yang diperlukan mengikut dalah melibatkan 108 guru pelatih matematik di UPSI. 

Kebanyakkan pengkaji menggunakan kaedah jadual Krejcie dan Morgan bagi menentukan saiz 

sampel yang perlu bagi kajian dan kaedah ini telah diiktiraf kerana dapat memberikan hasil 

yang dipercayai dan sah. 
 

Instrumen Kajian 
 

Instrumen kajian merujuk kepada alat yang digunakan bagi melaksanakan sesuatu kajian dan 

setiap alat yang digunakan mempunyai kepentingan kepada kajian (Arumainathan et al., 2023). 

Terdapat dua instrumen yang digunakan dimana kajian ini menggunakan borang soal selidik 



 

171 
 

kesahan bagi kandungan bahan bantu mengajar dan borang soal selidik kebolehgunaan bagi 

bahan bantu mengajar sebagai instrumen. Borang kesahan Algebra Wonderland Kit 

mengandungi 8 item yang dibahagikan kepada dua bahagian utama iaitu kesahan muka dan 

kesahan kandungan dimana setiap bahagian masing-masing mempunyai empat dan empat item. 

Manakala, Borang soal selidik kebolehgunaan Kit Algebra Wonderland merangkumi beberapa 

item termasuklah konstruk kebergunaan, kemudahan penggunaan dan kepuasan. Borang soal 

selidik ini menggunakan skala Likert 4-mata sebagai pilihan jawapan. 
 

Teknik Analisis Data 
 

Penganalisisan data ialah langkah penting dalam kajian ini untuk menjawab persoalan kajian. 

Kaedah analisis data kuantitatif menggunakan nilai-nilai kiraan untuk memberikan 

penerangan. Data kesahan kandungan bagi Algebra Wonderland Kit dianalisis menggunakan 

Indeks Kesahan Kandungan (IKK). Formula yang digunakan untuk menentukan nilai IKK 

telah diadaptasi dari artikal Lynn (1986). Bagi data kebolehgunaan Algebra Wonderland Kit, 

data akan dianalisis menggunakan SPSS versi 26. Semua maklumat yang diperoleh melalui 

instrumen kajian akan dimasukkan dalam SPSS bagi tujuan penafsiran data kepada bentuk 

yang lebih mudah untuk dianalisis. Kemudian Interpretasi skor min bagi skala Likert telah 

diadaptasi daripada Riduwan Warisman (2012). Jadual 1 menunjukkan interpreatasi skor min 

skala likert empat mata. 
 

Jadual 1. Interpretasi skor min bagi skala Likert empat mata 
Skor Min Interpretasi Min 

1.00 – 1.50 Kurang Kaitan 

1.51 – 2.50 Rendah 

2.51 – 3.50 Sederhana 

3.51 – 4.00 Tinggi 
 

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN 
 

Kesahan Kit Algebra Wonderland 
 

Bagi mendapatkan kesahan Algebra Wonderland Kit, pengkaji telah memilih tiga orang pakar 

iaitu dua orang pensyarah matematik daripada Universiti Pendidikan Sultan Idris dan seorang 

guru matematik daripada Sekolah Menengah Kebangsaan Sematan. Kesahan kit melibatkan 

dua aspek utama iaitu kesahan muka dan kesahan kandungan. Data kesahan yang diperoleh 

akan dianalisis menggunakan formula Indeks Kesahan Kandungan (IKK) yang telah diadaptasi 

dari artikal Lynn (1986). Hasil daripada analisis data menunjukkan julat nilai skor min adalah 

1.0 yang membuktikan bahawa Kit Algebra Wonderland Kit ini mempunyai kesahan yang 

baik. Jadual 2 menunjukkan Analisis IKK Kesahan Kit Algebra Wonderland 
 

Jadual 2. Analisis IKK Kesahan Kit Algebra Wonderland Kit 

Dapatan Kajian Nilai Dapatan 

Kajian 

Interpretasi 

Kesahan Muka Algebra Wonderland Kit Nilai IKK: 1.00 Algebra Wonderland Kit sah 

dan relevan digunakan dan 

wajar untuk diteruskan pada 

langkah yang berikutnya. 

Kesahan Kandungan Algebra Wonderland Kit Nilai IKK: 1.00 

 

Kebolehgunaan Kit Algebra Wonderland 
 

Kebolehgunaan ini dijalankan kepada 108 orang guru pelatih matematik kohort A211 di 
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Universiti Pendidikan Sultan Idris. Kebolehgunaan Algebra Wonderland Kit diukur daripada 

tiga konstruk iaitu konstruk kebergunaan, kemudahan pengguna dan kepuasan melalui Borang 

Soal Selidik Kebolehgunaan Algebra Wonderland telah diedarkan semasa kelas Pelaksanaan 

Pengajaran Matematik. Hasil kutipan data telah dianalisis menggunakan IBM SPSS Statistic 

bagi mendapatkan nilai skor min dan sisihan piawai. Jadual 1.3 menunjukkan Analisis 

Kebolehgunaan Kit Algebra Wonderland Kit. 
 

Jadual 3. Analisis Kebolehgunaan Kit Algebra Wonderland Kit. 
Kebolehgunaan Algebra Wonderland Kit Nilai Min Nilai Sisihan 

Piawai 

Kebergunaan 3.68 0.467 

Kemudahan pengguna 3.78 0.416 

Kepuasan 3.76 0.431 

 

KESIMPULAN 
 

Secara keseluruhan, hasil kajian ini mendapati bahawa Kit Algebra Wonderland yang 

dibangunkan ini mempunyai kesahan yang baik dan tahap kebolehgunaan yang tinggi. 

Pembangunan Kit Algebra Wonderland sebagai bahan bantu mengajar ini merupakan sebuah 

inisiatif yang bernas untuk mengatasi masalah yang melibatkan topik algebra, Pengkaji 

berharap agar dengan kewujudan Kit Algebra Wonderland ini dapat membantu murid dalam 

meningkatkan tahap kefahaman dalam topik algebra, menjadi sebagai satu strategi guru dalam 

penyediaan pengajaran yang berkesan dan berkualiti. Harapan besar pengkaji juga adalah agar 

kajian ini mampu menjadi panduan kepada pengkaji lain serta agar kajian ini mampu memberi 

sumbangan kepada pelbagai pihak yang berkaitan pada masa akan datang. 
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